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EXAMEN DU 
BACCALAUREAT 

Session 2018 

Session de 
contrôle  

Epreuve : 
Sciences Physiques 

Section : 
Sciences Expérimentales 

Corrigé et barème de notation 

Chimie (9 points) Barème  

Exercice 1 (4,5 points)  

1)  

a-  

 

 

 

 

b-  (D) : propanamide. 

c-  

 

      CH3 3 C                              ;              H 3 C                      ;            H 3 C 

 

 

N-méthyléthanamide                                                                         N-éthylméthanamide 

                                                         N,N-diméthylméthanamide                    

 

2)  

a-  

 

 

 

 

 

 

b- Oui, on peut synthétiser l9amide (D) à partir du composé (E) 

 

 

 

 

   

c-  

 

 

 

 

                                                                                                                         

3)  

Composé (A) (B) (C) (E) (F) 

Fonction 

chimique 

Alcool Acide 

carboxylique 

Chlorure 

d9acyle 

Anhydride 

d9acide 

Ester 

  

 
 

 

 

 

 

0,5 

 

 

0,25 

 

 

6x0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

2x0,25 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

5x0,25 

 

 

 

 

 

CH3 3 CH2 3 C          +   2NH3      þ    CH3 3 CH2 3 C              +    NH4Cl(sd) 

 

O 

Cl 

O 

NH2 

O 

NH-CH3 

O 

N-CH3 

     CH3 

O 

NH-CH2- CH3 

 

CH3 3 CH2 3 C          +   CH3 3 CH2 3 C             þ  CH3 3 CH2 3 C-O-C- CH2 3 CH3  + HCl 

O 

OH 

O 

Cl 

O O 

 

CH3 3 CH2 3 C-O-C- CH2 3 CH3  + 2NH3   þ    CH3 3 CH2 3 C          + C2H5-COO
-  

+ NH4
+
 

                                                                                     

O O O 

NH2 

 

CH3 3 CH2 3 C-O-C- CH2 3 CH3 + CH3-OH  þ CH3 3 CH2 3 C          +  CH3 3 CH2 3 C    

                                                                                                                                (F) 

O O 

OH 

O 

O-CH3 

O 
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Exercice 2 (4,5 points) 

1) a-  2 2
  Co  + Ni      Co  + Ni     û û

�      

b- 

E

0,03K  10 4,64

ð

ý ý  

c- 1

i

2

C
E E 0,03 og

C
ý ð ý 3  

2) a- Dépôt de Ni sur l9électrode en Ni þ les électrons circulent de Co vers Ni : 

Ni : õ 

 

b- 2 2
Co + Ni      Co  + Ni     û ûþ  

 

c- E1 > 0. 

3)  

a- E = 0 þ  

2

éq 2 2 1

2 éq

éq

Co
K        Ni 2,15.10  mol.L

Ni

û

û ý ý

û

ù ùû û
ù ùý þ ýû ûù ùû û

 

b-  
1

i

2

C
E E 0,03 og

C
ý ð ý 3  þ C2 = 10C1 

2 2

2 1

éq 2 1

1

2 1

                Ni   +   Co       Ni   +  Co

t 0         C                                        C

t              C y                                C y

    C C 0,12 mol.L

û û

ý

þ

ý

ý û

þ û û

 

þ    C1 j 1,1.10
-2

 mol.L
-1 

     C2 j 0,11 mol.L
-1

 

 

c- y  =  C2 3 2,15.10
-2

 j 8,85.10
-2

 mol.L
-1

 

2

2

m
n y V

M

m y V M 0,52 g

ý ô ý

ý ô ô û
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,5 

 

2x0,25 

 

0,5 

 

 

2x0,25 

 

 

0,5 

 

0,25 

 

 

2x0,25 

 

 

 

 

 

 

 

3x0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

2x0,25 
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Physique (11 points) Barème 

Exercice 1 (3,75 points)  

1) Appliquons la loi des mailles : E 3 ub 3 uR0 = 0 

0

0

0

0

di
E L   -  ri - R i = 0 

dt

di
 L   +  (r + R )i = E

dt

r + Rdi E di 1 E
  +  i =     +  i = 

dt L L dt L

L
avec  

r + R

ý þ

þ
ô

ô ý

 

2) 

t t

0 0

E E E
e  + (1 - e )

(R  + r) (R  + r) L

ý ý
ô ôý ý

ô ô
 

 

3) a- 

          I0  = 0,1 A 

           Ç = 2 ms 

b- En régime permanent, on a : 
0 0 0

0

E
(R r)I E  r = R 10 

I
û ý þ ý ý ÷  

     

0
L (R r) 0,12 Hý ô û ý  

4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5)  

a-  Loi de Lenz. 

b- Auto-induction 

c- Le courant électrique, circulant dans la bobine juste après l9ouverture de K, a le même sens 

que celui du courant électrique principal. (Schéma exigé).

                                  

 

 

 

 

 

3x0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

0,25 

 

2x0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

3x0,25 

 

 

 

 

 

 

0,25 

0,25 

 

0,25 

Exercice 2 (4,25 points)  

1) Appliquons le théorème du centre d9inertie à un instant t quelconque: 

 

G

2

2

2

2

2
2 2

0 02

 P +  T R = ma    

d x
m kx 0

dt

d x k
m 0  x 0 

dt m

d x k
x 0  ; avec 

dt m

þ

û þ

û ý

ù þ û ý þ

û ÷ ý ÷ ý

� � �

 

2) x(t) est toujours en retard de phase par rapport à  v(t) : la courbe (%2) correspond à x(t). 

 

 

 

 

3x0,25 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

  0 

 1 

 6 

uAB (V) 

t(ms) 

E 
(L, r) 

R0 

A 

B 

M 

i 

ub 

uR0 

x(t) 

G 

  

(T) 

x9 x 

 O 
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3)  

a- x0 = 2,5 cm 

b- Xm = 5 cm et Vm = 0,5 m.s
-1

   

1m

0

m

V
10 rad.s

X

ý÷ ý ý  

c- x0 = Xmsiúx þ 
x x x

1
sin    rad car cos   0

2 6

ð
ú ý þ ú ý ú ñ  

4) a- v0 = ÷0Xmcos
x

ú  j 0,43 m.s
-1

   

    

2 c0

c0 0 2

0

2E1
E mv m 200 g

2 v
ý þ ý ý

 b- 

    

2 1

0
k m 20 N.mýý ÷ ý

 
 

5) Xm et Vm  sont constantes au cours du temps donc  le système û(R) + (S)ý est conservatif þ        

E = cste þ 2 3

m

1
E kX 25.10  J

2

ýý ý  

 

 

0,25 

 

2x0,25 

2x0,25 

 

 

2x0,25 

 

0,25 

 

2x0,25 

 

 

0,25 

 

 

2x0,25 

Exercice 3 (3 points)  

1) « Ces ondes, en passant par le trou, ne sont plus planes mais deviennent circulaires ». 

2) a- La taille de l9obstacle soit de l9ordre de la période spatiale de l9onde. 

 

    b- La lumière visible possède une longueur d9onde bien trop faible par rapport à la taille des 

objets du quotidien. 

3) Dispositif comportant : une source de lumière, un diaphragme et un écran. 

 

4) Caractère ondulatoire de la lumière. 

  

0,5 

 

0,75 

 

 

0,5 

 

 

0,75 

 

 

0,5 
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Corrigé 

CHIMIE 

Exercice 1 

1- a- Eviter les pertes par évaporation. 

b- Ralentir au maximum la réaction. 

c- -2n  = C V  = 4,8.10  mol
0 B BE0

 

2- a-  

 

Equation de la réaction A         +         B       
       

    +   eauE  

Etat du 

système à 

Avancement Quantité de matière en mol 

tinitial 0 n0 n0 0 0 

t x n0 -  x n0 -  x x x 

tfinal xf n0 -  xf n0 -  xf xf xf 

 

  b-   n
0
 - x = C V

B BE
n

E
 =  x = n

0
 - C V

B BE
 

  c-   f

f

max

xτ = 
x

   ;      
f

τ =  = 0,660 B BEf

0

  n C V

n


 ü  1 ;  donc la réaction est limitée. 

3-  

  
   

0 0

0

E (n - C V )² n
 =  = 

A B (C V C V

n

C V

B BE

B BE B BE

éq

B BEf

eau
( 1)²

)²

K ( 1)² 4

 ý 

 ý ý  ý

 

4-a-  nEf  = n
0
 - C V

B BEf
 et   n’Ef  = n

0
 - C V'

B BEf  

        
f

τ =  0 B BEf

0

  n C V

n


   et  

f
τ =  

'

' 0 B BEf

0

  n C V

n



 

         VBEf   V’BEf   f
τ' 

f
τ  

b-

Intérêt pratique : favorise la formation de l’ester 

Section : 
Sciences expérimentales  

Épreuve :  
 Sciences Physiques  

Session 
principale 

EXAMEN DU 
BACCALAURÉAT 

2017SESSION   
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Exercice 2

 
1- f3 ü  1  la base (B) est faible. 

2- a- 

Equation chimique     B     +       
2

H O
   


    

-OH    +       +BH  

Etat du système 

à 

Avancement 

volumique 
Concentration (mol.L-1) 

tinitial 0 Ci en excès 0 0 

tfinal yfi Ci - yfi en excès yfi yfi 

 

b- 
 

i

pKpH

ii

fi

fi
CC

OH

C

y ei )(
10



ýýý  

          
3 e(pH  - pK )

f3

3

10τ  = 
C


3 e(pH  - pK )

3

f3

10
C  = 

τ
 ;           AN :   C3 = 10-2 mol.L-1 

3- a-  
 +

3 éqéq

a +

éq

H O B
K  = 

BH

  
  

      avec  + -BH = OH         et   B = Ci  ;  ( f1τ ü
f2τ ü

f3τ ü 0,05) 

2
+

i 3

a

e

C H O
K  = 

K

    

a e i

1
pH = (pK  + pK  + logC )

2
 

b-  a 3 e 3pK  = 2pH  - pK  - logC  = 9,2  

 

4- a-  

3

3 b
a

aE

C V
C  = 

V
      AN :  Ca = 5.10-2 mol.L-1 

a aE2
2

b

C V
C  = 

V
    AN :  C2 = 2,5.10-2 mol.L-1 

aE11

3 aE3

VC
 = 

C V
        AN :   1

3

C
 = 5

C
 

b- A l’aide de la pipette jaugée de 10 mL, on prélève 10 mL de la solution (S1) que l’on verse 
dans la fiole jaugée de 50 mL puis on complète avec de l’eau distillée jusqu’au trait de jauge. 
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PHYSIQUE 

Exercice 1 

1- B

di
u (t) = L  + ri

dt
 

     En régime permanent :  UB = U1 =  rI 0 

                                           Or :  I  0        r  0 

2- a-  

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b-  uAM(t) = E = cte      ;     uDM(t) = R0. i(t) correspond à la courbe de la figure 3. 

c-  E – U1 – U0 = 0 

 

d- U0 = 8 V    donc   E = U1 + U0 = 10 V. 

 

3- a- Appliquons la loi de mailles : E – uB(t) – uR0(t) = 0 

         0

di
L  + (r + R )i = E

dt
 avec   DM

0

u (t)
i

R
ý  

         0DM
DM

0 0

Rdu (t)L
  + u (t) = E

R r dt r R 
 

       DM
DM 0

du (t)
 + u (t) = U

dt
  

 

 

b- 1

0

U
r

I
ý  avec  

0

0

0
R

U
I ý (intensité du courant en régime permanent) 

     1 0

0

U R
r

U
ý    AN : r = 5 Ω 

c-    = 20 ms ;   donc :  L = (r +R0) = 0,5 H. 

 

 

 

(B) 

E 

K 

R0 

D 

A 

M 

uB(t) 

uR0(t) 

i 

(B) 

E 

K 

R0 

D 

A 

M 

 

                 Voie X    Masse   Voie Y      

 

Oscilloscope  
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Exercice 2 

1- a-  F = 0  (C2) correspond à F(t) donc (C1) correspond à v(t). 

b-  Vm = 1 m.s-1   ; Fm = 0,64 N ; N1 = 2,55 Hz 

 

 

 

           v(t) est en avance de phase sur F(t) donc v = rad.
4


 

2- a- 
 

Oscillateur forcé en 

régime sinusoïdal 

 

Circuit RLC série 
 

Pendule élastique 

Amplitude de la 

grandeur oscillante 

m
m

U
I  = 

1
R² + (  - 2πNL)²

2πNC

 m
m

F
 = 

k
h² + (  - 2πNm)²

2πN

V  

Impédance Z 
m

m

U
Z = 

I
 m

m

F
Z = 

V
 

Expressions donnant 

la phase initiale de la 

grandeur oscillante 

i

R
cos(φ ) = 

Z
 

v

h
cos(φ ) = 

Z
 

i

1
 - 2πNL

2πNCtg(φ ) =   
R

 
v

k
 - 2πNm

2πNtg(φ ) =   
h

 

 

  b- h = Zcosv 
1m m

v

m m

F F
= cosφ  =  = 0,45 kg.s

V V 2



 

c- 

1

1
v

-1

1 1 1

1

k
 - 2πN m

2πN
tg(φ ) =   = 1

h

k
h =  - 2πN m   k = 2πN (h+2πN m) = 20 N.m

2πN


 

3- a- Im est maximale  résonance d’intensité 

        Par analogie, électrique-mécanique, Vm est maximale  résonance de vitesse 

b- 

        
2 0

-1m
m0

1 k
N = N  =  = 3,18 Hz

2π m
F

V  =  = 1,42 m.s
h

 

         F(t) et v(t) sont en phase  ’v = 0 

 = 2  t = v - F =     rad. 

           T                             4 
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Exercice 3 

1-a- Cancer des poumons 

   b-  

- Aérer les logements 

- Renforcer l’étanchéité des murs et des sols 

 

2-  
222 A 4

Z 84 2
Rn   Po   +  He

 

Conservation du nombre de masse : A = 218 

Conservation du nombre de charge : Z = 86  

222 218 4

86 84 2
Rn   Po   +  He  

226 222 4

88 86 2
Ra   Rn   +  He  

La particule émise est : 4

2
He  

3-  Amin = λNmin     7min
min

TA
N  =  = 4,7.10  noyaux

Ln2
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Corrigé 

CHIMIE 

Exercice 1 

1- a- Pour une solution aqueuse d9un monoacide fort, on a : pH0 =  -3ogC0 ;    

   On dilue n fois la solution considérée, la nouvelle concentration C9 s9écrit : 
C

C' = 
n

0  ;  donc :     

pH = 3ogn - 3ogC0  = 3ogn + pH0 

     b- Pour une solution aqueuse d9un monoacide faible, on a : 
0 a 0

' 1
pH  (pK  - ogC )

2
ý      

        On dilue n fois la solution considérée

  
C

;  C' =     ;    og n +  - ogC ) = og n
n

0

a 0 0

'1 1 1
pH (pK pH

2 2 2
ý û  

2- a- Les deux courbes (�1) et (�2) sont des droites affines d9équations respectives pH = a1logn + b1 

    et pH = a2logn + b2  

         1
log

1 ý
ô
ô

ý
n

pH
a , donc A1H est un acide fort  

         5,0
log

2 ý
ô
ô

ý
n

pH
a , donc A2H est un acide faible 

      b- pH01 = pH - 3ogn 

           Pour 3ogn = 0,3 ; pH = 1,6 þ pH01 = 1,3 

           pH01 = 1,3 = -3ogC0 þ C0 = 10
-1,3

 = 5.10
-2

 mol.L
-1

 

      c- a 0 a 2 2

1
(pK  - ogC ) = 3,05   pK (A H / A ) 4,8

2

ýþ ý
 

3- A l9équivalence : CaVa = CbVbE  þ    VbE = 10 mL 

 A la demi-équivalence : 

V
V  =  = 5 mL

2

pH

bE

1
b

2

1 a

2

pK 4,8ý ý  

a a

E a e

a bE

C V1
pH  (pK  +  pK + og ) = 8,6

2 V V
ý

û  

02

'
pH 3,05ý  
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Exercice 2 

1- a- Electrode normale à hydrogène (ou ENH) 

     b- Dans les conditions standards : E1 = VD 3 VG  = 
0

2+Sn /Sn
E - +

3 2

0 0

H 0 /H (g) 2+Sn /Sn
E  = E  

2- a- E2 = 
0

2
E - 0,03 3ogði 

     b- ði = 

0
2 2E E

0,0310 10

ý

ý  

     c- ði ñ 1 et comme C1 ñ C2 alors 1

2

C

C
ñ 1, d9où : ði = 1

2

C

C
=
û ý
û ýû

û

2

2

Pb

Sn
 þ l9équation associée s9écrit :  

         Sn + Pb
2+                                        

Sn
2+

  +  Pb
           

 

     d- 
0

2
E ý 0

2+Pb /Pb
E - 

0

2+Sn /Sn
E þ 0

2+Pb /Pb
 E ý 0

2
E û 0

2+Sn /Sn
E = - 0,13 V 

3- a- 2
E ü 0 þ la réaction qui se produit est : 2 2

Sn  + Pb  Sn  +  Pb
û ûþ  

b- 

     

0
2E

0,03

2 2

éq éq2 2 1

2 éq

éq

K =  10 2,15

Sn Sn
K Pb 3,49.10 mol.L

KPb

û û

û ý ý
û

ý

ù ù ù ùû û û ûù ùý þ ý ýû ûù ùû û

 

c-  

    

1
i

2

2 1

1 2

1 1

1

2 1

2

C
 = 10

C

C C 11.10 mol.L

C 10 mol.L

C 10 mol.L

ý ý

ý ý

ý ý

ð ý

û ý

ý

ý

 

0   5 10 

  

   

 

 

 

 

     

3,05 

4,8 

pH 

8,6 

Vb (mL) 
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PHYSIQUE 

Exercice 1 

1- a- Appliquons la loi des mailles þ  E 3 uD1(t) = u1R(t)  

     b- En régime permanent : UD1  = E 

         U1R  = R.I1 = 0 þ I1 = 0 

     c- Un condensateur complètement chargé  

         û  Uc = E et  I = 0 

         UD1  = E et I1 = 0 donc D1 est un condensateur 

2- a- 1 0,5msô ý  

b- 1C 5 F
R

ô
ý ý ý  

3- a- Appliquons la loi des mailles þ  E 3 uD2(t) - u1R(t) 

        
di

L  + (r + R )i = E
dt

 avec   2Ru (t)
i

R
ý  

        

2R
2R

2R
2R 2

2

du (t) RL
  + u (t) = E

R r dt r R

du (t) R1 L
  + u (t) = E ;avec   

dt L R r

û û

ô ý
ô û

 

      b- En régime permanent U2R  = R.I2  þ     

2R
2

D2 2R

2

U
I 50mA

R

U E U 1V

1ms

ý ý

ý ý ý
ô ý

 

      c- 

           
D2

2

U
r 20

I
ý ý ÷

 

          2

L

R r
ô ý

û
 donc  L = 2ô (r +R) = 0,12 H. 

 

Exercice 2 

1- En lumière ordinaire, on observe des rides circulaires concentriques au point S. 

2- a- d = 1,25» þ » = 1 cm 

         

11

1

2f
0

SM
v 0, 2 m.s

t

x
t 13,75.10 s

v

ý

ý

ý ý

ý ý
 

     b- yS(t) = asin(2ðNt + úS)  

R i 

D1 E uD1 

u1R 

R i 

uD2 
E 

u2R 

D2 
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yS(t0) = 2.10
-3

sin(40ðt + úS) = 2.10
-3

  þ úS = ð rad. 

-3

S
y (t) = 2.10 sin(40Ãt + Ã) pour t  0ó

 
3- a- 

        

2

M2 S

M2 -3

SM
y (t) = y (t - ) ;  = 

v

0 si  t 

y (t) = 
 2.10 sin(40Ãt + ) pour t  

2

ñ ñ

ü ñü ü
ÿ ÿ
ý ýð

ó ñÿ ÿþ þ

 

     b-  

 

 

 

 

           M2 vibre en quadrature retard de phase par rapport à S. 

     c- Les points sont situés sur des cercles concentriques en S et de rayons : 

    r1 = 0,25 cm 

    r2 = 1,25 cm 

    r3 = 2,25 cm 

 

Exercice 3

 

1- Dispositif convenable : 

Dispositif comportant, disposés dans l9ordre : source de lumière continue, mercure gazeux à 

basse pression, une lentille convergente, une fente, un prisme. 

2- Le spectre d9absorption est constitué par des raies noires sur le spectre continu correspondant aux 

radiations absorbées par l9atome.
 

3- Par comparaison des raies noires obtenues sur le spectre d9une étoile avec ceux des éléments 

chimiques, on peut reconnaître certains constituants de sa chromosphère. 

 

 

0 

 -2 

 2 

 ñ 

yS(t) yM2(t) 
y(10

-3
 m) 

t (s) 
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 Baccalauréat  2016   Sc. Physiques. Section : Sc. Expérimentales. 

Corrigé : Session Principale 

 

Chimie : 

Exercice 1 
Eléments de réponse 

1- 

 

  

 

2- Pour la courbe (C’), le pH du mélange réactionnel diminue, par suite le bécher contient 

initialement la solution basique (S3), ce qui correspond à l’expérience 1,  ainsi la courbe (C) 
correspond à l’expérience 2. 

3- L'équivalence acido-basique est l’état d’un mélange obtenu  lorsque les quantités de matière 

d'acide et de base sont dans les proportions stSchiométriques. 
4- a)  

- Première expérience : E’ (VE’  = 16 mL ; pHE’ = 7), mélange neutre. 

- Deuxième expérience : E (VE  = 12 mL ; pHE = 8,78), mélange basique. 

b) - Pour l’expérience 1, l’équivalence acido-basique est caractérisée par:  

C3V3 =  C1VE’, par suite : -1

E'

3
1 mol.L 2510,    

mL 16

mL 0,2.10
    

V

C
  C 

3V
. 

- Pour l’expérience 2, l’équivalence acido-basique est caractérisée par:  

C2V2 =  C3VE, par suite : -1

2

E3
2 mol.L 10,    

mL 24

mL 0,2.12
    

V

VC
  C  . 

c) La courbe (C’) présente un seul point d’inflexion or, la base utilisée dans l’expérience 
correspondante est forte, par suite A2H est un acide fort. 

La courbe (C) a deux points d’inflexion, la base utilisée est toujours forte, ainsi A1H est un 

acide faible. 

5-On a pKa =  pHE/2 (pour Vajouté =VE/2 = 6  mL) = 4,75. 

 

Exercice 2 
Eléments de réponse 

1- L’équation de la réaction associée à P1 : Co   Ni   Ni 2
  

2Co +→
← + ++  

2- a) La transformation ayant lieu dans le compartiment de gauche est : 

Ni  e 2   Ni  
-2


   

La transformation ayant lieu dans le compartiment de droite de P1 est : 
-2

 e 2   Co    Co 
  

Donc l’équation de la réaction spontanée s’écrit : 
 Co    Ni  Co   Ni 2

  
2 


   

b) La réaction spontanée se produit dans le sens inverse de l’équation associée ainsi la fem de P1 

est négative (Ei 9 0). 
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3- 
2

10
 

2

10

/NiNi

0

/CoCo
 i

C

C
0,03log E  

C

C
0,03log E - E  E 22       

4- a)
2

1
 10

C

C
0,03log E  E   or E1 = - 0,05 V ; C1 = 1 mol.L-1 et C2 = 0,1 mol.L-1 donc E0 = - 0,02 V. A 

l’équilibre E = 0 d’où 0 0,03logK  E 0   ainsi  10 K  03,0

E0

 or E0 = - 0,02 V par suite K  = 0,215 

b) 

 

On a 

 
  éq2

éq1

éq

2

éq

2

y C

-C
  

Co

Ni
   K


 


y

d’où 
1K

KC-C
  y 21

éq 
 = 0,81 

Donc yéq = 0,81mol.L-1 d’où  
C1’ = C1 3 yéq = 0,19 mol.L-1 et  

C2’ = C2 + yéq = 0,91 mol.L-1 
 

Equation 

chimique  Co   Ni   Ni 2
  

2Co +→
← + ++  

Etat du système Avancement volumique  
Etat initial 0            C2  C1 

Etat d’équilibre yéq   C2’= C2 + yéq C1’= C1 - yéq 

c)c1- L’ajout d’une petite quantité de sulfate de cobalt dans le compartiment de droite à volume 
constant fait augmenter la concentration des ions Co2+ or et d’après la loi de modération, 
l’équilibre précédent se déplace dans le sens qui fait diminuer la concentration de cette espèce, 

ce qui correspond au sens direct de l’équation associée. 
c2- Le sens direct correspond à E : 0 ainsi Co est le pôle positif de la pile et Ni son pôle négatif. 

5- a) 

b) Le potentiel standard d’électrode d’un couple Ox/Red est par définition la fem de la pile 
constituée par l’électrode normale à hydrogène, placée à gauche et la demi pile mettant le 
couple Ox/Red dans les conditions standard, placée à droite. 

c) On a : V 0,28 - =E = E 2
0

/CoCo +2  

On a 0

/NiNi

0

/CoCo0 +2+2 E - E E = d’où   E-E E 0
0

/CoCo

0

/NiNi +2+2 = or V 0,28 - = E0

/CoCo +2 et E0 = - 0,02 V 

donc V 0,26 - = E0

/NiNi +2  

 

 

 

H3O+ (1 mol.L-1) 

Plaque de platine 

 platiné 

H2 (PH2 = 1 atm) 

Pont salin 

Co2+ (1 mol.L-1) 

Co 

Pt 
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Physique 

Exercice 1 
Eléments de réponse 

I-1- a) uC(t) = E(1 - e-t/τ) ainsi pour t = τ,  uC(τ) = E(1 - e-1) = 0,63.E   

b) b1- On a E = 8 V 

b2- Pour t = τ on a uc = uBM = 0,63.E = 5 V ainsi τ = 1 ms. 

τ = RC par suite 
R

τ
C   or τ = 1 ms et R = 100 Ω donc C = 10-5 F 

b3-  ms 5
2

T1   d’où T1 = 10 ms . On a  τ = 1 ms d’où T = 10τ =T1 ainsi la condition pour que 

le condensateur puisse atteindre sa charge maximale est vérifiée donc le choix de T1 est 

convenable.  

2- a)  
dt

di(t)
L(t)u MB  or 

R

(t)u
i(t) AM par suite 

dt

(t)du
.

R

L
(t)u AM

MB   

b) b1- T2 = 16 ms.  

b2- sur l’intervalle des temps úû
ù

úû
ù

2

T
0, 2  : uMB  = 500 mV ; 1

3

AM V.s 500
8.10

4

dt

du 
  donc 

H 0,1
500

0,5
100.

dt

du

u
R.L

AM

MB   

II-1- a) rad
2

π
-=

4

T
.

T

2π
-=tw- - BMAM   

b) )-()-(- iBMBMAMiu   or rad
2

π
- BMAM  et rad

2

π
- iBM  du fait que 

dt

di(t)
L(t)uBM   donc 0- iu  d’où la tension délivrée par G est en phase avec l’intensité 

du courant dans le circuit donc  ce dernier est le siège d’une résonnance d’intensité. 

c) 
R

U

R

U
I AMmm

m0
 or V 6U

AM0m   ; R = 100 Ω donc A6.10I 2

m0

    

d)
00BM mbm I .ZU  or Zb = Lw3 = 2πLN3 d’où 

3

BMm

Nπ2

U
L

0 or V 6U
0

m 
MB

 et N3 = 159 Hz donc 

L = 0,1 H 

2- A la résonnance d’intensité 1LC 2
3 =ω d’où 1LCN4π 2

3

2   par suite 
2

3

2LNπ4

1
C  or N3 = 159 

Hz et L = 0,1 H donc C = 10-5 F  

 

Exercice 2 
Eléments de réponse 

1- a) Il s’agit de la radioactivité béta moins car il y a émission d’un électron. 

b)  On applique les lois de conservation du nombre de masse et du nombre de charge à savoir 

131 = A + 0 ainsi A = 131 et 53 = Z 3 1 ainsi Z = 54. 
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c) Le photon émis est du à la désexcitation du noyau de Xénon formé dans un état excité. 

2- a) λt
0eNN   

b) La période radioactive d’une substance radioactive est la durée T au bout de laquelle le 

nombre de noyaux radioactifs initialement présents dans un échantillon de cette substance est 

réduit de moitié. 

c) c1- 
dt

dN
 -A  or λt

0eNN   d’où λt
0eNλA   

c2-  Pour t = 0, on a A = A0 = λN0 or 
T

Log2λ  ainsi 
T

Log2
NA 00   

d) d1-
131 ioded' atome

0

0
m

m
N  or m0 = 1 µg = 10-6 g et matome d’iode 131 = 2,17.10-22 g 

donc N0 = 4,6.1015 noyaux 

  d2- 
T

Log2
NA 00  or N0 = 4,6.1015 ; T = 8.24.3600 s  donc  A0 = 4,6.109 Bq 

A1 = A0e
-λt1

 or t1 = 24 jours = 3T donc 
8

A
A 0

1  = 5,75.108 Bq 

 

Exercice 3 
Eléments de réponse 

1- Les atomes ont des couleurs car ils peuvent absorber ou émettre de la lumière à certaines 

longueurs d'onde caractéristiques 

2- Un électron peut passer d’un niveau d’énergie à un niveau d'énergie supérieur en absorbant un 

photon de lumière, qui apporte l'énergie requise. Inversement, l'électron peut se désexciter et 

tomber vers un niveau plus bas en émettant un photon d'énergie donc de fréquence appropriée 

3- La lumière émise ou absorbée par l’atome appartient  au domaine visible lorsque les écarts 
entre niveaux d'énergie électroniques sont de l'ordre de l'électronvolt. 

4- En astrophysique : l’analyse du spectre d'un astre nous permet de déterminer les éléments qu'il 

contient, sa température, sa vitesse de déplacement, etc. Grâce à la très grande précision avec 

laquelle on sait mesurer la fréquence des rayonnements émis par les atomes, la spectroscopie 

est aussi à la base des horloges atomiques, instruments qui servent notamment d'étalons de 

temps. 

 

 
 
 

La correction a été élaborée par Hedi KHALED 
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BAC 2016     Session de contrôle 

Corrigé de l’épreuve des Sciences physiques                  Section : SC. Expérimentales  
 

Chimie : 

Exercice 1 
Eléments de réponse 

1- Le pH initial correspond à VE = 0 par suite pH0 = 3,4. 

pH0 = 3,4 > - logCA = 2 d’où la concentration de H3O
+ < CA ainsi la réaction d’ionisation de l’acide 

éthanoïque dans l’eau n’est pas totale, il s’agit alors d’un acide faible. 
2- a) L'équivalence acido-basique est l’état d’un mélange obtenu  lorsque les quantités de matière 

d'acide et de base sont dans les proportions stSchiométriques. 

b) A l’équivalence acido-basique : CAVA =  CBVBE or BA C
2

1
C  par suite ABE V

2

1
V  = 10 mL 

ainsi le point d’équivalence correspond au point L. 

La demi-équivalence acido-basique s’obtient pour BEBE V
2

1
V

2

1
 = 5 mL ce qui correspond au point J 

du tableau. 

c) .84,  mL) 5 V
2

1
V(pour pHpK BEBEEa

2

1

2

1
  

3- a) L’équation de la réaction de dosage: OHCOOCH -OH COOHCH 233    

 
   

   
      e

a

éq33

33

3

3

K

K
    

OHOHCOOHCH

OHCOOCH
    

OHCOOHCH

COOCH
  K

éqéq

éqéq

éqéq

éq  







 

 ae

e

a

pK-pK

epK 

pK 

e

a 10  
10

10
  

K

K
   K  



or pKe = 14 et pKa = 4,8 d’où K = 109,2   

K >> 104 donc la réaction est totale. 

b) A l’équivalence la totalité de l’acide CH3COOH est transformée en base conjuguée CH3COO- qui 

est une base faible d’où le caractère basique du mélange obtenu à l’équivalence. 

4- a)
 

)logC(pK
2

1
=pH A-a0 et

 
)'logC(pK

2

1
='pH A-a

0
ainsi

 'C

C
log

2

1
pH-'pH

A

A
0

0
 or

 

α+1=
V

V+V
=

'C

C

A

e A

A

A
par suite )0

0
pH-'2(pH = α)+log(1 donc

  
1-

)-(
10 = α 0

'

0
pHpH2

il vient 

)
)-(

10 (-1V  V 0

'

0
pHpH2

Ae  or
 

3,4=0
0

pHet  3,7='pH  

ainsi Ve j  60 mL. 

b) - A l’équivalence : Avant dilution : CAVA = CBVBE  

Après dilution : CA’VA’ = CBV’BE 

Au cours de la dilution, le nombre de moles de l’acide ne change pas d’où CAVA= CA’VA’ ainsi 
VBE = VBE’ donc le volume de la base ajoutée pour atteindre l’équivalence reste inchangé au 

cours de la dilution. 

- A la demi-équivalence, pH = pKa = cte ainsi ce pH reste inchangé. 

- Le pH à l’équivalence est celui d’une solution basique plus diluée (de concentration plus petite 
que celle avant dilution) ainsi ce pH subit une diminution. 
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Exercice 2 
Eléments de réponse  

1- A : acide carboxylique; B : anhydride d’acide ; C : chlorure d’acyle ;  D : (amide) N-éthylpropanamide 

2-a) Les deux composés concernés sont : A et C. 

b) 

3-  a) L’amide D est obtenu par action d’une amine primaire R-NH2 sur le chlorure de propanoyle d’où l’amine 
concernée est CH3-CH2-NH2. 

b) L’équation de la réction chimique s’écrit : 
 

 

c)  c1-  Le composé D peut être obtenu à partir de l’action d’une amine sur l’anhydride d’acide. Donc le 

composé utilisé est B. 

c2-  L’équation de la réction chimique s’écrit : 
 

 
 

 

Physique : 

Exercice 1 
Eléments de réponse 

1- 

Expérience 1 2 

Chronogramme (b) (a) 

Phénomène Charge du condensateur 
Oscillations électriques 

libres amorties 
 

2- a) Graphiquement E = 6 V 

b) τ = 27 µs = 27.10-6 s.   τ = RC par suite 
R

τ
 C  or τ = 27.10-6 s et R = 270 Ω donc C = 0,1 µF. 

c) D’après le chronogramme (a), on a T = 2 ms.  
C4π

T
 Loù d' LC2πTT

2

2

0  or T = 2.10-3s ; C = 10-5 F   

   donc L = 1 H. 

OH 

O 

C C2H5 C2H5 

O 

C O 

O 

C C2H5 C2H5 

Cl 

O 

C + HCl + 

C2H5 C2H5 NH 

O 

C + + 2.CH3-CH2-NH2 C2H5 

Cl 

O 

C CH3-CH2-NH3
++Cl- 

C2H5 

O 

C O 

O 

C C2H5 C2H5 C2H5 NH 

O 

C + 2.CH3-CH2-NH2 + CH3-CH2-NH3
+ + C2H5-COO- 
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d) 2
+  

2
C Li

2

1
Cu

2

1
=E(t)  

- A t1 = 0, on a i(0) = 0 et uC(0) = E = 6 V donc J18.10 =E  7-2
1 C

2

1
=)E(t . 

- A t2 = T, on a i(T) = 0 et uC(T) = 4 V donc J8.10 )E(t  -7

2  . 

- On a &E = E(t2) 3 E(t1) = - 10-6 J ainsi l’énergie dissipée par effet Joule vaut 10-6 J. 

Partie II 

 
1- Phénomène d’auto-induction. 

2- a) La loi des mailles s’écrit :  

E  uri
dt

di
L suitepar  0Euu RRb   

Eu
R

r)(R

dt

du

R

L
où d' 

R

u
  ior  R

RR 


  

ainsi 
L

RE
u

L

r)(R

dt

du
 R

R 


  
 

b) On a : 
L

RE
u

L

r)(R

dt

du
 R

R 


       En régime permanant uR = Cte = UR0  donc
rR

RE
 UR0 

  

c) On a ub = E 3 uR ainsi la tension aux bornes de la bobine en régime permanent est Ub0 telle que  

     Ub0 = E-UR0 = 
rR

rE

rR

RE
E 





  

3- a) D’après le chronogramme de la figure 4, on a Ub0 = 2 V ainsi UR0 = 4 V. 

b)
2

R
  1)-

U

E
R(roù d'

rR

RE
 U

R0

R0 


  or R = 270 Ω donc r = 135 Ω 

 

Exercice 2 

 
Eléments de réponse Points Critères  

1- a) Les bords de la cuve sont tapissés avec de la mousse pour empêcher le phénomène de la réflexion des 

ondes. 

b) Il s’agit d’une onde transversale car la direction de propagation est perpendiculaire à celle des oscillations 

imposées par le vibreur.  

2- a) On a 
T

1
=N or T = 0,04 s   donc  N = 25 Hz 

On a Δt = θB 3 θA= 35 3 20 = 15 ms = 15.10-3 s. 

b) On a: 
t

AB
=v 


or AB = 6 mm et Δt = 15 ms donc v = 0,4 m.s-1. 

N

v
=vT=λ or v = 0,4 m.s-1 et N = 25 Hz donc λ = 16.10-3 m = 16 mm. 

 

 

3- a) Il se produit le phénomène de diffraction des ondes. 
 

M 

E 

( K) 
) 

i 

(L , r) 

F 

R 

H 

uR 

ub 
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b) La longueur d’onde est la même de part et d’autre de l’obstacle (P). 

 
 

 

 

Exercice 3 
Eléments de réponse Points Critères  

1- La fumée des cigarettes est radioactive car elle renferme le polonium 210 (radioélément). 

2- alpha (rayonnement corpusculaire), bêta (rayonnement corpusculaire), gamma (rayonnement 

électromagnétique). 

3- Le rayonnement alpha est plus lourd, moins pénétrant et plus ionisant que le rayonnement bêta.  

4- Le polonium 210 est qualifié parmi les rares éléments radioactifs à n’avoir jamais été utilisé en médecine car 

il est émetteur de radiations alpha qui sont dangereuses et provoquent des cancers du poumon par inhalation.  

 
Correction élaborée par M.HEDI KHALED 
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Chimie
Exercice 1

I-1-a-    
pHe O

OH

K
OH 


  14

3

1 =3,98.10-4 mol.L-1   COH  ; l’ammoniac est une base faible.

1-b- τf= f

Max

y

y
=
  

+
4

1

N H
C en négligeant les ions provenant de l’ionisation propre de l’eau on a :

      
+ -
4N H = O H , ce qui donne τf= 2

3, 98.10


   
-

1

O H
C

2- la constante d’acidité Ka1
 


      

f

2

1 f

(1- τ )Ke

C τ

3
1 - +

b 1 4

K e . N HK eK a = =
K O H N H τfest négligeable devant 1,

2
1

1
fC

Ke
Ka




Ka1 = 6,3. 10-10

Commentaires :

- Le taux d'avancement final ζf est le quotient de xf par xm, ζf =

m

f

x
x

si ζf=1 la réaction est totale et si ζf est inférieure à1 la réaction est limitée.

- La dissociation de l'acide faible est partielle donc C-yf>0. [HO
-
]<C

II-1-a- C2H5NH2 +  H3O+ C2H5NH3
+ +  H2O

1-b- L’équivalence acido-basique est l’état d’un mélange obtenu lorsque les quantités
de matière d’acide et de base sont en proportions stœchiométriques.
L’équivalence est atteinte quand n(base initiale) =n(acide ajouté). Pour les deux dosages, on a
CbVb=CaVaE d’où VaE1= VaE2=20mL
c- Va=VaE/2 ; c’est la demi équivalence pH= pKa
S2 est une solution basique  d’une base  supposée faiblement dissociée.

2- a

2-b concentrations égales pHS1 pHS2, alors la base éthanamine est plus forte que
l’ammoniac

Volume Va(en mL) de  (SA) 0 10
Dosage de (S1) pH du mélange 10,6 9,2
Dosage de (S2) pH du mélange 11,4 10,80

Exercice 2 Exercice 2                                            Chimie

1-a- Fe | Fe
2+

(C) || Cd
2+

( 0,1 moℓ.L
-1

) | Cd

b- Equati   b-L’équation de la réaction associée à la pile Fe +  Cd
2+

Fe
2+

+  Cd

2-a- E = E
0

– 0,03 log = E
0

– 0,03
  

2+

C
log

Cd

b- Pour b- [Fe
2+

]=  [Cd
2+

]= 0,1 mol.L
-1

,  E
0
=  E = 0,04 V

NH3 + H2O                             NH4
+ + OH-

PHYSIQUE CHIM
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Physique

Exercice 1

Expérience n°1:

1)

 t ≤ 5ms , uR varie au cours du temps :le régime est transitoire

 t ≥ 6ms ,uR est constante : le régime est permanent

2)

a-La loi des mailles s’écrit :   uR+uB-E=0  donc (R+r)i+L
dt

di
=E

L

E
=i

L

r+R
+

dt

di
(1)

b- On remplace i= )-e1(
r+R

E
τ

-t

et =
dt

di


-t

L

E
e dans l’équation (1), τ=

r+R

L

L

E
=)e-1(

r+R

E

L

r+R
+e

L

E-
=i

L

r+R
+

dt

di
τ

-t

τ

-t

donc i= )-e1(
r+R

E
τ

-t

est une solution de l’équation différentielle.

c- D’après la courbe C 2 :

c1-U0=9V =RI0 ; I0=
R

U0 =
90

9
=0,1 A; I0= A1,0=

r+R

E
d’où r= Ω10=90-100=R-

I

E

0

c2- τ= s10=
r+R

L 3- alors L= =)r+R.(τ 0,1H.

Commentaires: Pour l'établissement de l'équation différentielle régissant l'évolution temporelle d'une grandeur
électrique dans un circuit série, les éléments de réponse exigibles sont:

Suite exercice 2 chimie

c- E0 = E0 (Cd
2+

/Cd) - E
0

(Fe
2+

/Fe) 0 d’où E0 (Cd
2+

/Cd) E
0

(Fe
2+

/Fe) donc le couple ( Fe
2+

/Fe) est plus

réducteur que (Cd
2+

/Cd).

3-a- E3 = 0,07V. VFe 0 ; Cd est la borne positive et Fe est la borne négative

b1- les électrons se déplacent dans le circuit extérieur à la pile  de l’électrode Fe vers l’électrode Cd

btrons se

b2- Cd2+ Fe2+ +  Cd

Fe

4-a- A l’équilibre, E = 0 et =K E = E0 – 0,03 log K K = = 21,54

b- C1 + C2 b- C1 + C2 = C + C0 et
1

2
C

C
K  C1 = 4,9.10-3 mol.L-1 et C2 = 0,105mol.L-1

Commentaires :
Un dispositif qui permet d'obtenir du courant électrique grace à une réaction chimique spontanée est une
"pile électrochimique"
Une pile électrochimique  débite un courant parce qu'elle est le siège d'une réaction d'oxydoréduction spontanée.
La force électromotrice E d'une pile est la différence de potentiel électrique, en circuit ouvert, entre la borne de
droite de la pile et sa borne de gauche.  Soit: E= VbD-VbG

B

R

E
uR

uB
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 Schéma du circuit série,
 Représentation du sens positif du courant,
 Représentation des tensions le long du circuit,
Ecriture de l'équation traduisant la loi des mailles (u=uR + uL)
Déduction de l'équation différentielle.
La réponse d'un dipôle RL en courant est constituée de deux régimes : un régime transitoire au cours duquel l'intensité
augmente en exponentielle à partir de la valeur zéro en tendant vers la valeur

I0=
t o t a lR
E

et un régime permanent caractérisé par un courant continu d'intensité I0.

La constante de temps est une grandeur caractéristique du dipôle RL, elle renseigne sur le retard avec lequel s'établit
le régime permanent ou la rupture du courant dans le dipôle. ayant la dimension d'un temps, elle s'exprime en
seconde.
Le régime permanent intervient dès que le régime transitoire est considéré comme terminé. En régime permanent: les

grandeurs physiques telles que la tension u sont indépendantes du temps 0=d t
d u

. Expérience n°2:

1)a a1- Δφ = φ u – φuc = tΔ
T

π2
=

12

1
π2 = rad

6

π
a2- φuc= φ u –

6

π
= - - -
3 6 2

rad
  



b- m 1 CmI = 2πN C.U ;Im= 0,05A ; m

m

UZ = = 1 0 0 Ω
I c- φ u – φi =

3

π
- et par suite φ u φi le circuit est

capacitif

2)a-

b- =5,4cm donc

=5,4V par conséquent

L= H1,0≈
05,0.173.π2

4,5

Soit le vecteur

associé à la tension aux

bornes de R’ et le

vecteur associé à la tension

r.Im , par suite

:

r.Im=0,5V

donc r= Ω10=
05,0

5,0

Axe des phases =0

rad

B

+

O

Echelle 1cm 1V

A

C
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Exercice 2                                                     PHYSIQUE

1- *Ec0 < 4,9 eV : tous les électrons émis par le canon arrivent à l’analyseur avec leur énergie cinétique initiale. Les
chocs qui se produisent avec les atomes de mercure sont élastiques : pas de perte d’énergie.
*Ec0 > 4,9 eV : certains électrons émis par le canon n’arrivent pas à l’analyseur avec l’énergie Ec0,ces électrons entrent
en collision avec les atomes de mercure et leur cèdent une partie de leur énergie.
2- L’énergie de l’atome  de mercure est quantifiée.

3- a- l’état fondamental de l’atome  de mercure correspond à n=1 ; E1= -10,44 eV.

b- la transition de l’atome de mercure correspond à son passage de l’état fondamental d’énergie E1 vers l’état

d’énergie E2 = -5,54 eV avec ΔE= E2 – E1= 4,9 eV

c- ΔE= E2 – E1=


hc
d’où 




E

hc
2,53.10-7 m.

4- a-L’énergie juste nécessaire à l’ionisation de l’atome de mercure
lim 1 1 lim

0W E E E h    

151

lim
2,52.10

E
Hz

h
   

b- υ1  υlimite ;il n’ya pas d’ionisation

υ2  υlimite il y’a ionisation.

Exercice 3 PHYSIQUE

1-a-Par bombardement du Bismuth par un neutron ;

Par désintégration de l’uranium.

b- Par bombardement du Bismuth par un neutron : réaction nucléaire provoquée

Par désintégration de l’uranium : réaction nucléaire spontanée

2- le polonium 210 émet une radioactivité de type α

3- la période est la durée T au bout de laquelle le nombre de noyaux radioactifs initialement présents diminue de

moitié, T = 138 jours

4- Chaque atome de Polonium est alors porteur d’un projectile alpha expulsé à grande vitesse.

Correction élaborée par l’inspecteur Hedi KHALED

Po210
84 H e4

2 P b2 0 6
8 2
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Exercice 1 Chimie

1-a- τf1=0,910
-2

donc l’acide éthanoïque est faible, CH3CO2H + H20

 H3O

+
+ CH3CO

-
2

b- τf1=
introduitntinitialememolesdenbre

transforméacided'molesdenbre
=

1

2
-

3

C

]0CCH[
or [H30

+
]=[ H30

+
] eau +[ H30

+
] acide = [OH

-
] +  [CH3COO

-
]  or les

ions OH
–

et H30
+

provenant de l’eau sont négligeables donc [CH3COO
-
]=[H30

+
] τf1=

1

f

C

y
=

1

+
3

C

]OH[
=

1

-pH1

C

10

τf1=
1

-pH1

C

10
ce qui donne pH1=-log(τf1.C1) Ka1=

]HCOCH[

]CO3CH].[0H[

23

-
2

+
3

=
f1

2+
3

y-C

]OH[
=

f1

2
1f1

τ-1

τ.C
or τf1 ; on a Ka1=C1

2
1fτ

p Ka1= -log (C1 )2 1f

c- pH1=2,74, pKa1=4,75

2a- Ka1=C1

2
1f = C 2

fτ (après dilution l’acide reste faiblement dissocié) 
2

f =
C

C f

2
11 .

,d’où τf= τf1.

C

C1

b-*n(acide éthanoïque avant dilution)=n(acide éthanoïque après dilution), C1V1=C.(V1+Ve)=4 C.V1 

C

C1
=4

 pHS=pH1+ )l o g (
2

1 1

C

C
= pH1+ )4log(

2

1
=2,74+0,3=3,04. * τf= τf1.

C

C1
=0,9.10

-2
. 4 =1,8.10

-2

c c1 -Une addition d’eau n’a aucune influence sur la valeur de la constante d’acidité Ka1du couple .

c2 -pH1=2,74 et  pHS =3,04, la dilution a pour effet  une augmentation du pH.

3)a- τf2=
2

2

fy

C
=

3

2

[ ]H O

C



=

2

2

10

C

pH

= 4,26 10
-2

; Ka2=C2
2
2fτ =0,1.(4,26)2.10-4=18,19.10-

5
, d’où pKa2=3,75

b- * pKa2
 pKa1 HCO2H est un acide est plus fort que CH3CO2H. On peut répondre à cette question en comparant

les valeurs de τf et τf1 pour déduire l-acide le plus fort.

Exercice 2 Chimie

1-

2-a-

, R : -C2H5 et  R’ : -CH3

b- Rapide , exothermique et totale

O

3-

E1:

E2:

4- a

b- Cette synthèse est rapide et totale

Composé A B C D

fonction Amide Chlorure

d’acyle

Anhydride

d’acide

amine

R’

R-C-N-H

O

+R-C-Cl

O

2 R’-NH2 + R’NH
+

3+Cl
-

O

NaClC2H5-C-0-C-C2H5

OO

+ +C2H5-C-ONaC2H5-C-Cl

O

C2H5-C-0-C-C2H5

OO

+ + HClC2H5-C-Cl

O

O

O
C2H5-C-OH

O

+ + C2H5-C-OHC2H5-C-0-C-C2H5

OO

CH3-OH C2H5-C-0-CH3

O O
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Exercice 1 Physique

I-1-a La loi des mailles s’ecrit  uAB+uBM-E=0 donc
dt

dq
R+

C

q
=E

b- Ru=
dt

dq
R

1
0Rdu dq

dt C dt
  alors

1
0R Rdu u

dt C R
  avec τ=RC

2-uR(t)=
t- e. on a

t-
e-
.

dt

duR
on remplace dans l’équation

différentielle (1) on trouve E et



1

3-a-graphiquement τ=2,5.10
-3

s

b- comme τ=RC donc C=10.10
-6

F

II- 1-a-T=20.10
-3

s    N= Hz
T

5 0
1


b-UAMmax=6V

c-Δ 
AMu i  

4
rad




2-Les deux courbes de la figure 4 ne sont pas en phase, et par suite le dipôle D ne peut pas être un résistor donc

H1 est non valable.

3-a- Si le dipôle D est une bobine d’inductance L et de résistance interne nulle en série avec un Condensateur de

capacité C’alors l’intensité maximale sera Im0= mA
R

U AM 2 4m a x
 qui est différente de 20,9mA et par suite le

dipôle D ne peut être que l’association d’une bobine d’inductance L et de résistance interne r en série avec un

condensateur de capacité C’.

b-
rR

U
I AM

mo



m a x

donc r=37 Ω

c-A la résonance d’intensité N1=N0 ; C’=
2 2

0

1

4 N L
, C’=10.10

-6
F.

Exercice 2 Physique

1) 
238 206 0 4

92 82 -1 2
U  Pb  +  x e  +  y He

D’après le principe de conservation du nombre de masse :

238=206+4y donc y=8. D’après le principe de conservation du nombre de charge :92=82-x+2y donc x=6

2- a-La période T  d’un radioélément est la durée au bout de laquelle le nombre de noyaux radioactifs

initialement présents diminue de moitié.

b- T =4,5.10
9
ans λ=

Ln(2)

T
=

9
10.5,4

693,0
=1,54.10

-10
ans

-1

3- a- A t=0 on a Nu(0)=N0 et NPb(0)=0

à chaque instant t on a NU(t)+ NPb(t)=NU(0)= N0(la conservation du nombre de noyaux initial)

NPb(t)= N0- NU(t)= N0- N0 e
tλ-
= N0(1- e

tλ-
)

E

uAB

K

A


M

C1

i

R

Voie YBB

uBM
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b-

c-Puisque à l’instant t1 le nombre de noyaux de plomb 206 présents dans l’échantillon de roche ancienne est

égal à 2,5.10
12

noyaux, donc cet instant est égal à la période  T et vue que l’âge de cette roche est le même que

celui de la terre donc l’âge de la terre vaut environ

4,5 milliards d’années.

Exercice 3                                                      Physique

1- a- des ondes à la surface de l'eau : milieu propagateur eau

- du son : milieu propagateur air.

- la lumière : milieu propagateur éther.

b- la propagation ne se fait pas par  transport de la matière.

-les ondes se traversent l'une l'autre sans se perturber.

2- Selon Huygens la lumière nécessite un milieu propagateur « éther » pour se propager. En réalité la lumière

n’a pas besoin d’un milieu propagateur pour se propager.

3- l’expérience est celle de la diffraction.

Correction élaborée par l’inspecteur Hedi KHALED

NU , NPb (en 1012noyaux)

t(10
9

ans)

5

5

0
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CHIMIE ( 9 points ) 
Exercice 1 (4,5 points)  
1) Dans une première expérience, on réalise la réaction entre le méthanol CH3OH et un chlorure d’acyle                     . 
 Il se forme un ester E1 de formule brute C3H6O2 et du chlorure d’hydrogène HCl. 
    a – Ecrire l’équation qui traduit cette réaction chimique.  
    b – Préciser les formules semi-développées du chlorure d’acyle utilisé et de l’ester E1. 
 
2) Dans une seconde expérience, on fait réagir un anhydride d’acide                                   avec un alcool R3OH. 
     Il se forme l’isomère E2 de l’ester E1 et un acide carboxylique. 
     a – Ecrire l’équation qui traduit la réaction chimique qui a lieu. 
     b – Préciser les formules semi-développées de l’anhydride d’acide, de l’alcool et de E2. 
3) On fait réagir séparément:  
     -  le chlorure d’acyle sur une amine primaire A1, il se forme le composé (1) de formule                                      ;       
   
    
  - l’anhydride d’acide sur une amine secondaire A2, il se forme le composé (2) de formule                               . 
    a – Indiquer la famille à laquelle appartiennent les deux composés (1) et (2). Donner leurs noms. 
    b – Préciser les formules semi-développées de A1 et de A2. 
    c – Écrire les équations des réactions chimiques qui conduisent aux composés (1) et (2). 
4) Le composé E2 peut être obtenu également à partir de la réaction entre un acide carboxylique et un alcool. 
    a – Donner les formules semi-développées de l’alcool et de l’acide carboxylique utilisés. 
    b – Donner les propriétés de cette réaction et les comparer avec celles de la réaction qui donne E2 à partir de 
         l’anhydride d’acide et l’alcool R3OH. 
 
Exercice 2 (4,5 points ) 
       Toutes les solutions sont prises à 25°C. 
1)  On réalise une pile électrochimique P1 constituée par l’électrode normale à hydrogène placée à gauche et la 
      demi-pile qui met en jeu le couple redox Pb2+/Pb placée à droite. La concentration en ions plomb Pb2+ est  
      C1= 1 mol.L–1. Les deux demi-piles sont reliées par un pont salin. Un voltmètre branché aux bornes de la pile  
     indique une tension égale à – 0,13V. 
      a – Donner le symbole de P1 et compléter son schéma sur la figure 6 de la page 5/5 (à compléter et à   
             remettre avec la copie) 
      b – Ecrire l’équation chimique associée à cette pile. 
      c – Donner la définition du potentiel standard d’électrode d’un couple redox. Calculer celui du couple (Pb2+/Pb).  
2)  On réalise maintenant une pile P2, en associant les deux demi-piles formées par les couples redox Pb2+/Pb   
      et Sn2+/Sn. P2 est symbolisée par : Sn | Sn2+(C2) || Pb2+( C1 = 1mol.L–1) |Pb. La pile est associée en série avec un 
      résistor, un ampèremètre et un interrupteur. On branche un voltmètre aux bornes de la pile et on ferme le  
     circuit. Le potentiel standard d’électrode du couple (Sn2+/Sn) est E° (Sn2+/Sn ) = – 0,14V. 
      a – Déterminer la fem standard 0

2E de la pile P2. 
      b – Calculer la constante d’équilibre K relative à l’équation chimique associée à P2. 
      c – Calculer la concentration C2 sachant que la fem initiale de la pile P2 est égale à E2 = 0,04V.  
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      d – Ecrire l’équation de la réaction chimique qui se produit spontanément quand la pile débite du courant.  
            En déduire le sens de circulation des électrons dans le circuit extérieur. 
       e – Déterminer : 
             e-1- les concentrations molaires C’1 et C’2, respectivement, des ions Pb2+et Sn2+ lorsque la pile cesse de  
                     débiter, sachant que le volume de chacune des solutions contenues dans les deux compartiments de la  
                     pile est V = 100mL ; 
             e-2- la variation de la masse de l’électrode de Pb sachant que la masse molaire du plomb est 

                     M(Pb) = 207 g.mol–1.  
                     On suppose que les électrodes utilisées ne disparaissent pas au cours du fonctionnement de la pile.  

3)  La pile P2 étant usée, préciser, en le justifiant le compartiment dans lequel on doit ajouter une quantité   
      suffisante d’ions Pb2+ ou Sn2+ afin d’inverser sa polarité. 
      
 
PHYSIQUE (11 points) 
Exercice 1  (5,25 points ) 
                              Les deux parties I et II sont indépendantes 
Partie I 
Afin d’étudier expérimentalement la réponse d’un dipôle RC à un échelon de tension, 
 on réalise le circuit électrique de la figure 1 qui comporte :  
– un générateur de tension idéal de force électromotrice E ; 
– un condensateur de capacité C = 2.10–6 F initialement déchargé ; 
– un résistor de résistance R réglable ;  
– un interrupteur K. 
A un instant t = 0, pris comme origine des temps, on ferme l’interrupteur K. 
1)  Préciser le phénomène physique qui se produit au niveau du condensateur. 
2)  a – Montrer que l’équation différentielle régissant les variations de la tension uC  
            aux bornes du condensateur au cours du temps s’écrit :     

            + =C
C

du
RC     u    E

dt
. 

      b – En admettant que la solution de cette équation différentielle est de la forme :   
            τ

Cu    A 1 e
 

=  (  )
t

 , préciser les expressions de A et de .  
 
3)  Un système d’acquisition approprié permet de suivre l’évolution  
temporelle des tensions uC , uG et uR respectivement aux bornes du  
condensateur, du générateur et du résistor. Pour une valeur de R = R1,  
on obtient les courbes C1, C2 et C3 de la figure 2. 
       a –En justifiant la réponse, faire correspondre chacune des courbes  
          C1, C2 et C3  à la tension qu’elle représente. 

   b –En exploitant les courbes de la figure 2, déterminer la fem E et la 
              constante de temps  du circuit. En déduire la valeur de R1. 

   c – Déterminer l’instant t1 pour lequel la tension uC(t)   
         est égale à uR1(t). 
 
   d – Exprimer uC en fonction de E, t1 et t. En déduire le pourcentage de charge du condensateur aux instants : 
          t1 et t2 = 6,6 t1. 
            
 
 
 

K 

 

Figure 1 

C 

G E 

R 

t (ms) 

tension (V) 

0 
Figure 2 

C1  

C2  

C3  
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Partie II 
Dans le circuit précédent on insère, en série avec le condensateur de 
capacité C = 2. 10–6 F, une bobine d’inductance L et de résistance r. 

 
 On ajuste la résistance du résistor à la valeur R2 = 90 Ω et on remplace 
le générateur de fem E par un générateur de basses fréquences GBF 
délivrant une tension sinusoïdale u (t) = Um sin (2πNt), d’amplitude Um 
constante et de fréquence N réglable (figure 3). 

 
  
Le système d’acquisition permet d’avoir à la fois les chronogrammes de la tension u ( t ) et de la tension uR2 ( t ) aux 
bornes du résistor. 
Pour une valeur N1 de la fréquence N du générateur, on obtient les courbes C4 et C5 de la figure 4. 

 
1)  a – Montrer que la courbe C4 correspond à u (t).  
      b –Justifier que le circuit est le siège d’oscillations électriques  
           forcées. 
2)  En exploitant les courbes de la figure 4, déterminer : 
      a – la fréquence N1 de u (t) et l’intensité maximale I1m     
            du courant qui circule dans le circuit. 
      b – la phase initiale de uR2 (t). 
 3) a – Préciser la nature du circuit (inductif, capacitif ou résistif)  
            à la fréquence N1.   
      b – Calculer l’impédance électrique Z du dipôle RLC étudié. 
      c – Déterminer les valeurs de r et L et déduire la fréquence 
            propre N0 de l’oscillateur.   
       
Exercice 2 (2,5points) : Etude d’un document scientifique  

L’expérience de Franck et Hertz : une expérience cruciale* 

En 1914, Franck et Hertz font une découverte étonnante en bombardant de la vapeur d’atomes de mercure avec 
des électrons accélérés à des énergies de quelques eV. Tant que l’énergie des électrons est inférieure à un certain 
seuil Es = 4,9 eV, la collision est parfaitement élastique : les électrons émergents ont la même énergie que les 
électrons incidents. Rien d’anormal : la masse d’un atome de mercure est 400000 fois supérieure à celle de 
l’électron, son énergie de recul est négligeable. L’énorme surprise est que lorsqu’on atteint l’énergie de seuil  
Es = 4,9 eV, les électrons sortants perdent pratiquement toute leur énergie dans la collision. Au dessus de cette 
valeur, une fraction des électrons émergents ont une énergie inférieure de précisément 4,9 eV à leur énergie 
initiale, les autres ont conservé leur énergie. Par ailleurs, lorsque l’énergie des électrons est supérieure à ce seuil, 
on observe que les atomes de mercure émettent un rayonnement ultraviolet de longueur d’onde , ce qui ne 
s’observe pas si l’énergie des électrons est inférieure au seuil Es. Or la raie du mercure associée à cette longueur 
d’onde   est connue depuis longtemps dans la spectroscopie de cet élément, elle correspond à une fréquence qui 
satisfait la relation hν = 4,9 eV. 
                                                     Mécanique quantique, Jean-Louis Basdevant et Jean Dalibard, Février 2002 (par adaptation)                                                                                                         
*
 Cruciale : décisive.  

1) Préciser ce qui se produit pour les atomes de mercure lorsque la valeur de l’énergie des électrons est inférieure, 
     égale ou supérieure à l’énergie de seuil Es = 4,9 eV. 
2) Déterminer la longueur d’onde   de la radiation émise par les atomes de mercure correspondant à l’énergie de  
    seuil. 
    Données : constante de Planck : h = 6,62.10 – 34 J.s, célérité de la lumière dans le vide c = 3.108 m.s–1,  
                         1eV = 1,6.10-19 J. 
3) Préciser la conclusion fondamentale mise en évidence par l’expérience de Franck et Hertz. 

R2 ( L , r ) 
C 

Figure 3  

GBF 

~ 
K 

Figure 4 

0 t (ms) 

tension (V) 
4 

1,8 

 C4 

2 

 C5 

0, 9 3  
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Exercice 3 (3,25 points) 
Données :   

Le polonium 210
84Po  est radioactif. Il émet une particule α (noyau 4

2He ) et se transforme en plomb A
ZPb . 

  
               1) a – Ecrire l'équation de la désintégration du polonium 210

84Po  en plomb A
ZPb . 

                         En précisant les lois de conservation utilisées, déterminer les valeurs de A et de Z.     
     b – Calculer, en MeV, l'énergie libérée au cours de la désintégration d'un noyau de polonium 210. 
2) La masse d'un échantillon de 210

84Po  à un instant t0 = 0, est m0 = 4,2.10–3 g. 
     Déterminer le nombre de noyaux N0 contenu dans cet échantillon à t0.  
3) Le nombre N de noyaux restants de polonium 210 à l'instant t est donné par la relation N ( t ) = N0 e– λ t ; où λ est  

     la constante radioactive du 210
84Po . La courbe C6 de la figure 5 représente la variation de 

0

N
Log 

 N
 ( )  au cours du 

    temps. 
      a – Déterminer graphiquement la valeur de λ en (jour)– 1 puis en s– 1. 
      b – Définir la demi-vie radioactive T d’un radioélément.  
             Calculer sa valeur pour le polonium 210. 
4)  Calculer, en becquerels (Bq), l'activité A0 à l’instant t0 sachant que 

     l'activité A s’exprime par : A = – 
dN
dt

. 

5)  Déterminer l’instant t1 au bout duquel la masse des noyaux restants 
de 210

84Po  est m1= 0,5.10–3g. 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Masse du noyau de polonium 210
84 Po  = 209,9368u 1 u = 1,66.10–27 kg = 931,5 MeV.c–2 

Masse du noyau de plomb A
Z Pb  = 205,9265u Célérité de la lumière dans le vide c = 3,0.108 m.s–1 

Masse du noyau d'hélium 4
2He  = 4,0015u. 1MeV = 1,6.10–13J. 

Figure 5 

t (jour) 

0

N
Log 

 N
 ( )

0 

 C6 
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Correction Bac. Session principale 2013  

Epreuve : SCIENCES PHYSIQUES 

 Section : Sciences expérimentales 

Chimie : (9 points)  

Exercice 1 : (3,5 points) «  document scientifique » 

 

Exercice 2 (5,5 points) 

Q Corrigé Barème 

I-1 

 

 

 

 

 

 

 

1 

I-2 E1= 
0

1E = E°(Pb
2+

/ Pb)    -   E°(H3O
+
/ H2)  A.N:  

0

1E = E°(Pb
2+

/ Pb) =-0,13V  2 x 0,25 

II-1 
E2= Vb(Sn) - Vb(Pb) = - 0,04V d’où Vb(Sn) < Vb(Pb) 

Electrode en Sn : pôle négatif et électrode en plomb : pole positif. 
2x 0,25 

II-2-a 

Electrode en Sn / pôle négatif/ oxydation 

Sn →  Sn
2+    

+   2e
- 

Electrode en Pb / pôle positif/ réduction 

  Pb
2+    

+   2e
- → Pb

 

2x 0,25 

II-2-b Sn  +  Pb
2+   → Sn2+    

+   Sn
2+    

+   Pb 0,25 

II-3 

E°( Sn
2+

/ Sn)  -  E°( Pb
2+

/ Pb) =  
0

2E = - 0,01V  

E°( Sn
2+

/ Sn) = E°( Pb
2+

/ Pb) + 
0

2E  

E°( Sn
2+

/ Sn) = - 0,14V 

2 x 0,25 

Q 

points

Corrigé Barème 

1- 

 On appelle facteur cinétique ,tout paramètre permettant d’influencer la vitesse d’une 
réaction. 

Exemple : la température, la concentration des réactifs, la présence de catalyseur... 
2x 0, 5 

2-a 
Une augmentation de température : les synthèses de l’ammoniac et d’un grand 
nombre de composés organique sont réalisées à haute température. 

 

0,75 

4 x 0,25 
2-b 

Une diminution de température: la conservation des aliments au refrégérateur( 

environ 4°C) ou au congélateur ( environ -18°C), permet un ralentissement des 

différentes réactions de dégradation. 

 

0,75 

3- 
 

La synthèse de l’ammoniac NH3(gaz), à partir du dihydrogène H2(gaz) et du diazote 

N2(gaz), est une réaction exothermique. L’élévation de température est nécessaire 
pour accélérer la réaction mais insuffisante car elle favorise la réaction de 

decomposition de l’ammoniac.  

 

  2 x 0,5 
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II-4-a 

Lorsque la pile ne fonctionne plus, l’intensité du courant électrique devient I = 0 

E3=0 = 
0

2E  - 0,03log

  
  

2+

eq

2+

eq

Pb

Sn
= -0,01 - 0,03log

  
  

2+

eq

2+

eq

Pb

Sn
 

  
  

2+

eq

2+

eq

Pb

Sn
= 0,464 

2x 0,25 

 
Q Corrigé Barème 

suite Ce qui donne   [Sn
2+

]eq= 

  
2+

eq
Pb

0,464
=

-33,5.10

0,464
=7,5.10

-3
mol.L

-1  

II-4-b 

A l’instant t = 0 , on a: E2 = - 0,04V 

E2 = - 0,04V = 
0

2E  - 0,03log
  
  

2+

i

2+

i

Pb

Sn
= -0,01 – 0,03 log 1

2

C

C

  
  

2+

i

2+

i

Pb

Sn
= 1

2

C

C
= 10 

             Pb   +   Sn
2+          Pb

2+  
+   Sn    

 A t=0                 C2                      C1 

A tqq            C2 + y = 
'

2C           C1 – y = 
'

1C  

    *C2   +   C1 =
'

2C
 
+ 

'

1C
 
= 7,5.10

-3 
+ 3,5.10

-3
= 11.10

-3
mol.L

-1
 

    * 1

2

C

C
= 10       les deux équations   C1 = 10

-2
  mol.L

-1
 et C2 =  10

-3
 mol.L

-1
 

3 x 0,25 

II-4-c 

             Pb   +   Sn
2+          Pb

2+  
+   Sn    

 A t=0                 C2                      C1 

A tfinal            C2 + yf               C1 – yf  

Lorsque la pile ne fonctionne plus: C1 – yf  = 3,5.10
-3

mol.L
-1

et C1 = 10
-2

  mol.L
-1

 

 yf = 6,5.10
-3

 mol.L
-1

 

Masse du Pb déposé:  mdéposé = yf.V.MPb      

A.N:  mdéposé = 6,5.10
-3

. 0,05.207 = 0,067g 

2 x 0,25 

 

 

II-5 

La pile est usée: E = 0  

D’après la loi de modération un ajout d’une quantité d’ions Sn2+
 à volume constant 

va faire déplacer le système chimique dans le sens qui consomme les ions Sn
2+ 

; par 

conséquent  Sn
2+    

+   2e
- → Sn         et     

- 
 Pb → Pb2+   

+  2e
 

Lame Pb : borne (-)  et  Lame Sn : borne (+)    

 E3= VD –VG  > 0   d’où    Pb + Sn
2+    → Pb2+   

+  Sn 

 

 

2 x 0,25 

 

Physique : (11 points) 

Exercice 1 : (4,5 points) 

 

Q Corrigé Barème 

1- 

Il y a deux possibilités : 

- P1 : si D est une bobine, à partir de t=0, uAM  0, à cause du phénomène d’auto-

induction. Ce qui n’est pas vérifié, donc D est un condensateur. 
-P2 : En régime permanent, i = 0, donc D n’est pas une bobine. Par contre, lorsque 
i=0, on a une tension uAM = constante  0, alors D est un condensateur où  

uC= constante  0 

2 x 0,25 
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2- 

(*) Schéma fléché 

(*) loi des mailles : E – Ri – uAM = 0  E – Ri – uC = 0  E = Ri + uC 

Cu =
q

C
 ,
 

C= 
dudq

i  = C
dt dt   

d’où  E= R.C Cdu

dt  
+ uC       

C
C

du 1E  =   u
R.C dt




 

Avec  = R.C 

2 x 0, 25 

 

 

 

Q Corrigé Barème 

3-a En régime permanent U0= 10V graphiquement  = 10
-3

s 2 x 0,25 

3-b 
C=  

R


 
=  5.10

-6 
F 

 

0,25 

4-a u - i = /4 rad  d’où u - i  > 0  le circuit est inductif 2 x 0,25 

 

 

 

 

4-b 

 

 

 

 

 

 

 

3 x 0,25 

4-c 
cos = cos(-/4) = 

R + r

Z
   Z= (R+r). 2  

 

0,25 

4-d 
Um= ZIm = 2  (R+r). Im  d’où r =  - R

.

m

m

U

2 I
     A.N:  r = 20  

 

2 x 0,25 

5-a I prend la valeur la plus élevée  résonance d’intensité 

N1= N0 = 
1

LC 2
  C = 

2

0N

1

L4
 

  

0,25 

5-b 
 m

Cm

0

I
U

N  C2 
 = 

m

L
I

 C
 18,2V 

UCm18,2V  <  US = 20V  Il n’y a pas de claquage pour ce condensateur. 

2 x 0,25 

 

Exercice 2 : (3,5 points)    

Q Corrigé Barème 

1-a 

24 24 A

11 12 zNa Mg  +  X    

Conservation du nombre de masse A : 24 = 24 + A   A = 0 

Conservation du nombre de charge Z : 11 = 12 + Z    Z = -1 
A

Z X = 
0

-1X = 
0

-1e  élèctron 

3 x 0,25 

1-b 
1 1 0

0 1 -1n  P + e  0,25 
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2-a 

 

E = 10,92 MeV = m.c² = [ m(Na) – m(Mg) – m(e
-
)].c

2 

 m( Mg) = [m(Na) – m(e
-
) ] – [E/c²] = 23,97868u 

 

2 x 0,25 

2-b 
 

 mi =  m(Na) ; mf = m( Mg) + m(e
-
) et mi > mf  

 la non conservation de la masse se traduit par l’énergie libérée : équivalence 

masse-énergie. 

2 x 0,25 

 

 

 

Exercice 3: (3 points) 

Q Corrigé Barème 

1-a 
A partir des relations : xf = 2,5 ; xf =  v.t0  et xf = 0.t




  

on trouve :  t0 = 2,5T = 0,25s  

2 x 0,25 

1-b A la date t0, le front d’onde se termine par un creux  d’où s =  rad. 2 x 0, 5 

2-a xf = 2,5 = 45 mm  = 18mm. 2 x 0,25 

2-b  = v.T= 
v


 v = .N= 0,18m.s

-1 
2 x 0,25 

3-a  = p -  N =  p  N

2
(x  x )  rad

 
  
 

 2 x 0,25 

3-b- 

Abscisses des points Pi, qui vibrant à t0, en quadrature de phase par rapport à N. 

 = pi  -  N = - /2 rad. 

En ayant : xN = 1,25.  pi  N

2
(x  x )  + 2k

 
    
 

  xpi= 1,5 - k et 

que  0  1,5 - k  2,5  

 On déduit que :  

 

 

Par symétrie par rapport à l’axe des y, on déduit les xpi d’abscisses négatives. 

N.B 

Accepter le raisonnement sur le tracé du schéma. 

k 1 0  -1 

xpi /2 3/2 5/2 

2 x 0, 25 

 

Q Corrigé Barème 

3-a 
L’énergie de liaison, notée Ei , est l’énergie qu’il faut fournir à un noyau pour le 

dissocier en nucléons séparés, isolés et immobiles. 
0,5 

3-b 
E ( 

24
12

Mg ) =  [12mp + 12mn   -  m(
24
12

Mg )  ].c²/24   

E ( 
24
12

Mg ) = 8,25 MeV 

 

2 x 0,25 

3-c 
E ( 

24
12

Mg ) >  E (
24

11 Na )   le noyau 
24
12

Mg est plus stable que le noyau
24

11 Na  
2 x 0,25 
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Correction Bac. Session de contrôle 2013  

Epreuve : SCIENCES PHYSIQUES 

 Section : Sciences expérimentales 

Chimie : (9 points)  

Exercice 1 : (4 points) 

 

 

Q 

points

Corrigé Barème 

1-a-  C3H7ON 0, 25 

1-b 

 

4 x 0,25 
(formule) 

 

2 x 0,25 
(nom) 

 

2-a1 

L’action d’un chlorure d’acyle donne un amide non-substitué. 

 

 

3 x 0,25 

 

2-b1 
 

. 
  0,25 

 

2-a2 

L’action d’une amine primaire sur un anhydride d’acide donne un amide 
monosubstitué.  

 

 

 

 

 

 

 

4 x 0,25 

 

2-b2 

 

0,25 

Chlorure de propanoyle CH3-CH2-C 

O  

Cl 

B : 

N,N-diméthylméthanamide  H- C-N-CH3 

O  

CH3 

N-éthylméthanamide  

CH3-CH2- C-NH2 

O  
Propanamide  

N-méthyléthanamide  CH3- C-NH 

O  

CH3 

H- C-N-H 

O 
  

CH2- CH3 

D :Anhydride éthanoïque 

CH3-C 

O  

O 

CH3-C 

O  

A2 : N-méthyléthanamide  CH3- C-NH 

O  

CH3 

+    NH4Cl 2NH3 + CH3-CH2-C 

O 
  

Cl 

CH3-CH2- C-NH2 

O  

 

+ CH3CO2
-
  + CH3NH3

+
 

2 CH3-NH2   + 

 

CH3-C 

O  

O 

CH3-C 

O  
  

CH3- C-NH 

O 
  

CH3 
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Exercice 2 (5 points) 

Q Corrigé Barème 

1-a AH  + H2O     H3O
+
  +    A

-
 0,5 

1-b τf  =
  -      = 3,98.10

-2
   2 x 0,25 

1-c τf  =  3,98.10
-2

   1 : AH est un acide faible. 0, 5 

2-a Ka = 

  -                  
0, 5 

2-b 

              =  

            
              = 10

-1,4
 = 4%  5 ℅ 2 x 0,25 

2-c 

Approximation 1: [ H3O
+
]éq   [ H3O

+
]ac car [ H3O

+
]ac  [ H3O

+
]eau 

Approximation 2: τf  5 ℅ [ AH]éq CA car [ AH]éq ac [ A
-
]éq  

Ka = 
           [ H3O

+
]
2
 =  Ka.CA   pH = 

   ( pKa –  logCA ) 

3 x 0,25 

3-a AH +  OH
-
    A

-
  +  H2O 0,25 

3-b La solution SE obtenue à l’équivalence est basique puisque A- 
est une base faible.   2 x 0,25 

4-a VBE = 
        = 10 mL 2 x 0,25 

4-b VB = 5 mL =  VBE / 2   pH =  pKa = 4,8 2 x 0,25 

 

Physique : (11 points) 

Exercice 1 : (3,5 points) 

 

Q Corrigé Barème 

1-a 

Courbe (C1)  Exp1 : bobine d’inductance L et de résistance interne r supposée 

nulle. Les oscillations sont non amorties. 

Courbe (C2)  Exp2 : bobine d’inductance L et de résistance interne r non nulle. 

Les oscillations sont amorties. 

3 x 0,25 

2-a   T0 = 3,14 ms  et  T = 3,20 ms   2 x 0, 25 

2-b T0 = 2π.      L =  0,25 H   2 x 0,25 

3-a 

A l’instant t1 = 0, on a : 

 EC1 = 
   (C.Ucm1

2
) = 12,5.10

-6
 J;  Em1 = 0  E1=  EC1 + Em1= 12,5.10

-6
 J 

A l’instant t2 = T, on a : 

EC2 = 
   (C.Ucm2

2
) = 7,22.10

-6
 J;  Em2 = 0  E2=  EC2 + Em2= 7,22.10

-6
 J 

 

1,25 

3-b- 

Cette variation d’énergie est due à la dissipation de l’énergie par effet Joule à 
travers la résistance interne r de la bobine. 0,5 
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Exercice 2 : (3 points)   « document scientifique » 

  

Q Corrigé Barème 

1-a Le thorotrast opaque aux rayons X. 0,75 

1-b Sa demi-vie est de 40 milliard d’année. 0, 75 

2- 

 

Particules pénétrant jusqu’à 40 ¼m dans les tissus. 0,75 

3-  L’activité est très élevée elle provoque le cancer.        0,75 

 

Exercice 3: (4,5 points) 

Q Corrigé Barème 

1- Transition  0,25 

2- 
n > m : on observe un spectre d’émission  formé de raies colorées  
n < m : on observe un spectre d’absorption formé de raies noires 

2 x 0, 5 

3- 

ΔE =  En  -  Em =  h = 
hc

    


                      

                              

A.N:   0= 91,27 nm 
 

4 x 0,25 

4- 

    n = n

n 0

4

 - 4


 

 

λ1  n1 = 3 

λ2  n2 = 4 

λ3  n3 = 5 

λ4  n4 = 6 

5 x 0,25 

5-a W >  E0 : le photon peut être absorbé ; une partie de son énergie ionise l’atome. 0,25 

5-b- 

W = 0

m

hc
 = E

  

λm = 
0

hc

E  

»m = 91,26 nm ;  

10 nm < »m < 400 nm 

Donc »m appartient au domaine du rayonnement ultraviolet       R. U. V.  

 

3 x 0, 25 
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Corrigé du sujet de Sciences Physiques Session principale 2012 

SECTION :Sciences Expérimentales 

CHIMIE 

Exercice 1 

1. a-      

  2 11 1

0
1 2

2 12 2
2

1 2

C V 0,2.60
HF 12.10 mol.L

V V 100

C V 0,2.40
HCO 8.10 mol.L

V V 100

 

  

ý ý ý


ù ù ý ý ýû û 

 

b-  ð=
 

 

1
2

2

F HCO H

HF HCO





ù ùû û
ù ùû û

    

c- A t=0, ð  = 0 est encore inférieure à la constante à l’équilibre K, d’où le 

système évolue dans le sens 1. 

Commentaire: Pour une valeur de ð comprise entre 0 et K, la réaction directe est 

possible spontanément  

2. a- pour déterminer le réactif limitant, on dresse le tableau d’avancement volumique 
du  système étudié. Il est conseillé d'écrire sous l'équation de la réaction la 

composition du système à l'état initial et à un instant quelconque. 

Equation de 

la réaction 
       (aq) 2 (aq) 2 (aq)HF HCO F HCO H    

Etat du 

système 

A
v
a
n
c
e
m

e
n
t

  

 
 

Concentration 
 

initial 0 12.10
-2 

8.10
-2 

0 0 

final yf 12.10
-2

- yf 8.10
-2

- yf yf yf 

 

 On a à la fois les deux conditions suivantes: 12.10-2- yf  0 et  8.10-2- yf 0  yf  8.10-2                    
La réaction est totale dans le sens(1) avec yf = 8.10-2molL-1.             

        D’où le réactif limitant ne peut être que 2(aq)HCO 
b- La constante  d’équilibre 

   
    1,4

)10.8)(10.12( 22

2

2

2 ý


ýý 



ff

f

eqeq

eqeq

yy

y

HCOHF

HHCOF
K , K = 4,1 

3. a- méthode 1: d'où le système évolue dans le 

sens 1 

méthode 2: On suppose que l'ajout de HF se fait sans variation de volume, ( [HF] 

augmente), d’après la loi de modération, l’équilibre se déplace dans le sens pour 
diminuer la perturbation provoquée (c.-à-d. le système évolue dans le sens pour 

l’augmentation des concentrations des produits obtenus), celui qui correspond au 
sens 1. 
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         b-                       
                        

                                  HF(aq)   +  HCO- 
2(aq)                                       F

-
(aq)   +  HCO 

2H(aq) 

 

 

A t=0 5,98.10-2 1,67.10-2 6,17.10-2 6,17.10-2 

A téquilibre 6,09.10-2 - yeq 1,67.10-2 - yeq 6,17.10-2 + yeq 6,17.10-2 +yeq 

 

 Sachant que K =
[ ] [ ]
[ ] [ ] )y10.67,1) (y10.98,5(

)y+10.17,6(
=

HCOHF

HHCOF

eq

2

eq

2

2

eq

2

aq2aq

aq2aq

 4,1. 

 la composition du mélange est : 
[HF]= 5,94.10

-2 
molL

-1 
,
  
[HCO2 

-1
1,55.10

-2 
molL

-1
,
 
[F

-
]= ]=  6,45.10

-2 
molL

-1
,[HCO2H]=6,45.10

-2 
molL

-1 
 

Exercice 2: 

1. a- A l’équivalence, on a  C1VA = CBVBE1    (1) 

                                           C3VA = CBVBE3      (3) 

 
(1)

(3)
  1 BE1

3 BE3

C V
1

C V
ý ý   C1= C3 

b-  les solutions (S1) et (S3) ont la même concentration, l’acide le plus fort est celui 
dont la solution a le pH le plus faible. Donc, l’acide A3H est plus fort que 

l’acide A1H 

2. a- C2VA = CBVBE2   (2), du rapport 
(2)

(3)
 ; on obtient 2 BE2

3 BE3

C V
5

C V
ý ý . D’où C2 =5C3 

     b- Les solutions d’acides A2H et A3H ont même pH=2 et C2 þ C3 ; l’acide le plus 

         fort est celui  qui a la concentration la plus faible. Donc, l’acide A3H est plus  

         fort que A2H. Finalement l’acide A3H est plus fort que A2H et que A1H. 

3. La dilution au dixième augmente le pH de (S3) d’une unité,  donc A3H est un 

acide fort.  pH =-logC, pH’ = -logC’= -log
C

10
= pH + 1 et cette justification est 

vérifiée pour le cas de l’acide A3H.  

Le pH des solutions (S’1) et (S’2) augmente de 0,5. 

 Donc les acides A1H et A2H sont des acides faibles. Alors l’acide A3H est plus 

fort que A1H et A2H. 

4.a- pH3= –logC3  C3= 10-pH3 =10-2mol.L-1 

      b- La relation (3) donne 

2 3
2 13 A

B 3
BE3

C V 10 .10.10
C 5.10 mol.L

V 2.10

 
 

ý ý ý 

5.a- les valeurs des concentrations des deux autres solutions 

(1) 

(2) 
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        Etant donné que C1 = C3 , or C3= 10-pH3 =10-2mol.L-1  d’où C1 = 10-2mol.L-1 ;  

      et  C2 = 5.C3 = 5.10-2mol.L-1 . 

   b-Méthode 1 : Les deux acides A1H et A2H sont faibles car : ka1= 1,6 10-5 et 

                           ka2= 2,5 10-3  ka1 est inférieure à      ka2   ; donc l’acide A1H est 

                                                   plus faible que l’acide A2H car il a le Ka le plus faible. 

Commentaire: 

 Pour établir les expressions de ka1 et ka2, on applique la loi d'action de masse. 

La force d'un acide AH et celle de sa base conjuguée, sont liées et varient en sens 

inverse. La constante Ka ou le pKa suffit pour caractériser la force d'un couple 

acide/base.         
    Méthode 2:    pH1 =3,4 þ -log C1 =2 

                          pH2 =2 þ -log C2 =1,3 

On peut donc écrire :  

   pH1 = ½(pka1 – logC1)  pka1 = 2pH1 + logC1= 4,8 

   pH2 =  ½(pka2 – logC2)  pka2 = 2pH2 + logC2= 2,7    

     pka2  est inférieure à    pka1        ka1 est inférieure à      ka2   ; donc l’acide A1H 

est plus faible que l’acide A2H car il a le Ka le plus faible.                  

 

PHYSIQUE 

Exercice 1 : 

1. a-la courbe C1 est le chronogramme de u(t) car il correspond à πmu(t) = U sin(2 Nt)  

   avec ( u     =0) ; la courbe est croissante à partir de 0. 

Méthode2:  u(t) est toujours en avance de phase par rapport à uc(t) 

b- 
C u u-  =ñ= 

2 T
;

T 4 2

ð ð
ý  uc u

2

ð
 ý   rad 

        uc est en quadrature retard par rapport à u ; donc i est en phase avec u. 

          le circuit est le siége d’une résonance d’intensité. 

    c-  
2 2

1 1 12

1 1
L(2 N ) C 1 N N

4 LC 2 LC
ð ý  ý  ý

ð ð
        A.N : N1= 752,3 Hz 

    d- Um= ZIm = (R0 + r)I1 2 = 41. 0,207 2 = 12V 

        (Uc)m (Zc) I1m = 

1

1

C
 I1m = 

1

1

C2 Nð
 I1 2   (Uc)m= 22,1V 

2. a-q(t)=Qmsin(ωt+φq),i= m i

dq
q idt I sin( t )dt

dt
 ý ý     

               q= m

i

I
sin( t )

2

ð
   


. Donc  Qm = m

I

2 Nð
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b- On a Im = 
m

U

Z
 . D’où Qm = m

2 2

0

U

1
2 N (R r) (2 NL )

2 NC
ð   ð 

ð

   

Ce qui donne Qm = m

2 2 2 2 2 2

0

U

1
(R r) 4 N (4 N L )

C
 ð  ð 

 ; 

Pour 2 N;ý ð  on aura Qm = m m

m

2 2 2 2

0

U U
;Q

1 g( )
(R r) ( L )

C

ý
    

  

Avec  g( ) = 
2 2 2 2

0

1
(R r) (L )

C
     . La résonance de charge a lieu lorsque 

Qm est maximale, c'est-à-dire g( ) esy minimale 
d(g( ))

0
d


 ý


 ; 

2 2 2

0

dg( ) L
2 (R r) 2 2L

d C

 ù ùý     ú ú û û
. Comme est différente de 0 ; 

d(g( ))
0

d


ý


 lorsque (R0 +r)2 -2 

L

C
+ 2L2 2=0 

2

2 20

r2

1 (R r)

LC 2L


 ý  ý     

2

2 2 0

r 0 2

(R r)

2L


 ý  

Ce qui donne par la suite 2
o  - 

π
o

r

2

2 2

(R  + r)
N = N

8 L
 

La fréquence N1 = N0, or Nr est inférieure à N0 ; il faut donc diminuer N1  

3.  Les oscillations électriques qui s’établissent sont pseudopériodiques  

    Les propriétés distinguant ces oscillations sont : 

- Libres : absence du générateur ; 

- Amorties : présence de résistor dans le circuit 

Exercice 2 : 

1.a- Cordes vocales 
   b- Les premières molécules touchées répercutent cette vibration aux suivantes. 
Comme on peut justifier notre réponse par la phrase suivante: «elles génèrent des 
ondes….à proximité» 
2. Les ondes se propagent dans l’hélium. 

Le terme était donc «  se déplacent », le terme adéquat « se déplacent» 

3. Le timbre de la voix du chanteur n’est pas le même puisque les milieux de 

propagation ne sont les mêmes, ce qui fait que les sons émis n’ont pas la même 

fréquence lorsqu’ils traversent l’hélium ou l’air, la célérité de propagation 

PHYSIQUE CHIM
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n’étant pas la même. 

Commentaires: 

 le timbre est l'ensemble des harmoniques avec le son fondamental. Cela constitue 

dons un nombre infini de possibilités. Le timbre de la flûte est essentiellement 

différent de celui du hautbois. 

 Le timbre est la sensation permettant de distinguer deux sons d'intensité et de 

hauteur égale.  

Exercice 3: 

1. a- Le  spectre de l’atome d’hydrogène est discontinu car il renferme un nombre 
limité de raies entre lesquels, il y a du noir ; c’est-à-dire absence de la lumière. 

   b- Spectre d’émission car il est de raies colorées. 
2. Quantifiée : signifie que l’énergie prend une suite de valeurs discrètes. 
3. a- En passant du niveau E5 au niveau E2 ; l’atome d’hydrogène perde de l’énergie 

car E2 est supérieure à E5 vue que  

5 2

hc
E E E 0 ý  ý

  

b-La longueur d’onde , sachant que 

 

5 2 5,2

5,2 5 2

hc hc
E E E

E E
 ý  ý  ý

   
    = 434nm, couleur indigo 
4. La transition qui amène l’atome d’hydrogène au niveau d’énergie E2 

 

n 2 n 2

n,2

hc
E E E E E 0,85eV n 4 ý  ý   ý   ý


 
5. L’atome d’hydrogène est ionisée pour En nulle c’est-à-dire n , d’où  
        En-E0= +13,6eV (énergie d’ionisation). 
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  Corrigé du sujet de Sciences Physiques Session contrôle 2012.  

Section: Sciences expérimentales 

CHIMIE 

Exercice 1:  
 

1. On sait que pour un acide fort, on a  pH = - logC  or  – log5.10-2=1,30 cette 
valeur correspond à celle du pH(S2) , donc A2H est fort . Cependant,  les valeurs 
de pH(S1) et pH(S3) sont supérieures à 1,30 (est égale à - logC),  ce sont des 
acides faibles. 

2. a-  
Equation 
de la 
réaction 

AH      +       H2O2
                                       A- (aq)      +       

3
HO   

               

Etat du 
système 

Avance-
ment 

                    Concentration 

initial 0 C excés 0 10-7 

final yf c- yf excés yf 10-pH 

 

 

              
  aK  = 3

pH
f 3 f

f f

A H y H O 10

AH C y 1
 avec f = f

y

C
 

 b- Pour les acides faibles, A  étant négligeable devant AH , on a f  est très 

     inférieure devant 1 donc Ka f .10-pH. En négligeant 
3

H O   provenant de l’eau 

devant 
3

H O   provenant de l’acide ; on peut écrire  yf = 10-pH ou ( A  =
3

H O   ) 

Donc Ka= 

2
2pH

3
H O 10

pKa 2pH logC
C C

        

3.      
Acide pH pKa 

A1H 2,55 3,8 
A3H 3,05 4,8 

  
pKa1= 2pH1 +logC 
pKa3= 2pH3 +logC, or pH3 est supérieur à pH1, ce qui entraine que pKa3 est 
supérieur à pKa1 d'où A3H est plus fort 

4.a- CA.VA = CB.VBE     CB= 

2 3

A A

3

BE

C V 5.10 .10.10

V 5.10

 


      CB= 10-1mol.L-1              

 b-pour VB= BE
V

2,5mL
2

  la solution est à la demi-équivalence pH=pKa=3,8   

  La solution (S) est une solution tampon, le pH varie très peu suite à une addition 
modérée d’ions H3O

+ ou OH- 
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Exercice 2: 

1.a- le schéma de la pile: 

 
 Co      +       Ni2+                                       Co2+      +       Ni 

  b- La fem:    E=E°-logð  = E°-0,03log

2

2

Co

Ni





  
  

 

  c- La pile est usée E=0, E°=0,03log ð eq = E°=0,03logK, d'où : 

      E=E°-logð  = 0,03logK -0,03logð  = 0,03log 
K

ð
 

2.a- La valeur de fem standard  2 2Ni /Ni Co /Co
E E E 0,02V 

     

  b- La valeur de K, on a E°=0,03logK   K= 

E

0,0310



     K = 4,64 

  c- La concentration initiale C2 

         E= E°-0,03log

2

2

Co

Ni





  
  

= E°-0,03log 1

2

C

C
   

initE E

10,032

1

C
10 10

C

 
   C2= 10-2 mol.L-1 

3.a- E= 0,03log 
K

ð
 est positive      ð  est inférieure à K, d'où ð  = 

2

2

Co

Ni





  
  

 donc 

2Co     diminue ou bien  2Ni     augmente. Suite à une dilution,  

nécessairement 2Co    a subi une diminution; donc la solution renfermant 

les ions Co2+ est celle qui a subi la dilution. 

   b- La fem est positive, le courant circule donc de Ni vers Co 

   c- l'équation    Co       +   Ni2+    CO2+     +    Ni 

4.a- La lame de cobalt    

   b- On a                        Co       +   Ni2+    CO2+     +    Ni  
                                         à t=0               C2                             C1 

                                                             à t               C2  -y                          C1 +y             

         Or 2Ni    + 2Co    = C2  -y  +  C1 +y =   C2   +  C1  = a  

  A est la somme des concentrations initiales des deux solutions prises dans les 

compartiments de la pile   a= 10-2 +10-1 = 0,11 mol.L-1. 

Remarques: E est inférieure à zéro,          Ni +   CO2+          Ni2++    Co; 

Co Ni 

Co2+ 
Ni2+ 

 

              Pile électrochimique 
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PHYSIQUE 

Exercice 1:  

1.Les schémas 2 et 4 

2a- = 6 ms, u(  )= 0,63E; est comprise entre 5 et 8 ms. Pour déterminer  , on 

trace alors la tangente à la courbe de charge au point d'abscisse t = 0, puis on 

projette son intersection avec l'asymptote u = E sur l'axe des temps comme il est 

indiqué 

         
    b- = RC    R =  / C = 120Ω; ñ = 4,6   = 27,6 ms 

    c-  R' = 3R;  '= R'C = 3  ; donc  ' est supérieure à  , d'où le condensateur 

        se charge moins rapidement.  ñ ' =  3 ñ  

3 a- Le schéma n°1 

    b- uR = Ri = R 
dq

dt
= RC cdu

dt
= 

t
RCE

e




   i = 

t t

Ru CE E
e e

R R

 
  


 

   c- i(t) = 
t

E
e

R


  ; à t = 0, i(0) = 

E

R
= 0,083A et lorsque t tend vers l'infini, i( )  0 

       la courbe i(t) est décroissante   i(t) : 

 
En régime permanent, le condensateur joue le rôle d'un interrupteur ouvert. 

                                                                     a =0,11 mol.L-1 

                     E est supérieure à zéro,      Co       +   Ni2+    CO2+     +    Ni 

  Soit C' la nouvelle concentration, on a  E= 0,02 – 0,03log(
2

'

1

C

C
) = -0,01V, 

 d'où  '

1
C  = C2.100,33 = 0,0215; a = '

1
C + C2 = 0,0215 +0,01= 3,15 10-2 mol.L-1. 
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Exercice 2 

1.a- D’après les courbes on a :  = 10 cm 

     b- Pendant la durée t = t2 – t1 = 3.10-2 s, l’onde a parcouru la distanc   

  x = x2 – x1 = 35 – 20 = 15 cm donc la célérité V est telle que :



-1x
  V =  = 5 m.s

t
. 

      c- On a 
V V

  λ =   ainsi  N =    = 50 Hz
N λ

       

2.a- Pour atteindre le point A d’abscisse xA = 17,5 cm, l’onde met une durée ñA telle 

que :  
-2

-2A
A

x 17,5.10
  θ  =    =    = 3,5.10  s

V 5
 > t1’ = 3.10-2 s, ainsi le point A est encore au 

repos à l’instant t1’. 

    b- On a :  yS(t) = asin(2π Nt) et yA(t) = asin(2π Nt - A2πx
   

λ
) 

pour 2
  t      = 3,5.10


A

sñ  ou encore yA(t) = 4.10-3sin(100π t +
π

   
2

) 

pour 2
  t      = 3,5.10


A

sñ 

On a : A2πx π
  Δ   =  = 3,5.π = 4π - 

λ 2
 , φA-φS = 

2

π
rad.  

c.                

 

 

                                                                                                                      

                         

 

 Graphiquement: φA-φS = 
2

π
rad. 

 

Exercice 3  

1. Carbone  14 élément radioactif   

2. Réaction spontanée de type   " radioactif  " 

3. a- Dans le noyau, il n'existe pas d'électrons 

     b-  En émettant une particule  " un négaton " 

4. L'activité A(t) = A e-t , pour t= T    A=A0/2, on a aussi 
pour t= 2T    A=A0/4, ce qui est confirmé avec les données du texte. 

 

y 

0 

4 

-4 

yS(t) yA(t) 

θ=3,5.10
-2

s 

t 
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Section : Sciences expérimentales 
 

SUJET n.2 
 

Le sujet comporte quatre pages numérotées de 1/4 à 4/4 

CHIMIE (7 points)  
EXERCICE 1 (3 points) 

« Etude d’un document scientifique » 
Modes de préparation du méthanol 

En 1923, le chimiste allemand Mattias Pier a développé un procédé selon lequel, en présence de chromate de 
zinc, un mélange de dihydrogène, de monoxyde et de dioxyde de carbone, porté à une température de l'ordre 
de 400°C et à une pression de 30 à 100 MPa (de 300 à 1000 atmosphères) est transformé en méthanol. La 
production moderne du même alcool est le plus souvent réalisée à partir du méthane, comme suit : 

- A des pressions modérées de 1 à 2 MPa, à une température de l'ordre de 850°C et en présence de 
nickel, le méthane réagit avec la vapeur d'eau selon l'équation : 

CH4 + H2O    CO + 3 H2  (1) 
- La chaleur nécessaire à la réaction (1) est fournie par la réaction d'équation :  

2 CH4 + O2    2 CO + 4 H2  (2) 
- Le rapport entre les quantités de CO et de H2 nécessaires à la synthèse du méthanol est ajusté par la 

réaction d'équation : CO + H2O    CO2 + H2  (3) 
- En présence d'un mélange de cuivre, d'oxyde de zinc et d'alumine, à une température de 250°C et sous 

une pression de 5 à 10 MPa, le méthanol est obtenu selon l'équation : 
CO + 2 H2    CH3OH  (4) 

D'après WWW.Wikipedia.org/wiki/methanol  
Questions 
1. Relever du texte :  

a) le nom de la substance qui a joué le rôle de catalyseur dans la synthèse du méthanol, réalisée en 1923, 
b) les noms des substances qui ont joué le même rôle dans le procédé moderne de préparation du 

méthanol tout en précisant l'étape correspondante, 
c) un autre facteur cinétique intervenu dans les réactions de production du méthanol. 

2. Montrer, dans chacun des cas de catalyse figurant dans le texte, s'il s'agit d'une catalyse homogène ou 
bien hétérogène.  

3. Montrer à partir du texte qu'un catalyseur est sélectif. 

EXERCICE 2 (4 points) 
Toutes les solutions considérées dans l’exercice sont prises à 25°C, température à laquelle le produit ionique 
de l’eau est Ke = 10-14. 
On prélève séparément un volume Vo = 5 mL de deux solutions aqueuses (S1) d’une base (B1) et (S2) d’une 
base (B2), de même pH = 11,1 et on complète dans chaque cas avec de l’eau distillée jusqu’à 100 mL. On 
obtient deux nouvelles solutions (S’1) et (S’2) de pH respectifs 9,8 et 10,4. 
1. Donner le nom de l’opération réalisée pour passer de (S1) et (S2) à (S’1) et (S’2) et préciser la verrerie qu’on 

doit utiliser pour réaliser le travail avec précision. 
2. a) Calculer le nombre no de moles d’ions hydroxyde contenus dans le volume Vo prélevé. 

b) Calculer les nombres n1 et n2 de moles d’ions OH- contenus dans les solutions (S’1) et (S’2) et les 
comparer à no. 

c) En déduire que la base (B1) est forte tandis que (B2) est faible. 
3. Sachant que la base (B2) est l’ammoniac NH3 et que la concentration de (S2) est C2 = 0,1 mol.L-1 : 

a) écrire l’équation de la réaction de l’ammoniac avec l’eau, 
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b) –  montrer que le taux d’avancement final de la réaction d’ionisation de l’ammoniac dans l’eau est : 


e︵ p H   -   p K ︶

f
2

10   =  
C

, 

          –  vérifier par le calcul de f que la base (B2) est faiblement ionisée dans l’eau. 
c) –  donner l’expression de la constante d’acidité Ka du couple dont l’ammoniac est la forme basique, 

–  établir la relation 
2

+
3 S a f[H O ] = K , 

–   en déduire la valeur du pKa du couple acide-base dont l’ammoniac est la forme basique. 

4. a) Calculer le taux d’avancement final ’f de la réaction de l’ammoniac avec l’eau pour la solution (S’2). 
     b) En déduire l’effet de la dilution sur l’ionisation de l’ammoniac. 
 

PHYSIQUE (13 points) 
EXERCICE 1 (4 points) 
On associe en série une bobine d’inductance L et de 
résistance r = 10 , un générateur de force 
électromotrice (fem) E, de résistance interne nulle et 
de masse flottante, un résistor de résistance Ro et un 
interrupteur K comme il est indiqué dans la figure 1. 
Afin d’enregistrer simultanément l’évolution temporelle 
des tensions uAB(t) et uBC(t), on relie les entrées Y1 et 
Y2 d’un oscilloscope à mémoire respectivement aux 
points A et C du circuit tandis que sa masse est reliée 
au point B (Fig.1) et on appuie sur le bouton inversion 
de la voie Y2 de l’oscilloscope. A l’instant t = 0, on 
ferme le circuit à l’aide de l’interrupteur K. L’oscilloscope enregistre les courbes C 1 et C 2 de la figure 2. 
1. Justifier l’inversion faite sur la voie 

Y2 de l’oscilloscope. 
2. Montrer que l’intensité i du courant 

qui circule dans le circuit est régie 
par l’équation différentielle : 
di 1 E+ i =
dt L

 , avec L=
R

  et  

 R = Ro + r. 
3. a) Vérifier que l’intensité i du 

courant s’écrit sous la forme : 

 

t-  
i (t)  =  K ( 1  -  e ) , où K est 
une constante dont on 
déterminera l’expression en 
fonction de E et de R. 

b) En déduire l’expression de chacune des tensions uAB(t) et uBC(t). 
c) Identifier parmi C 1 et C 2 de la figure 2, le chronogramme de uBC(t). 

4. A l’aide des courbes C 1 et C 2 de la figure 2, déterminer la valeur de : 
a) la fem E du générateur, 
b) l’intensité Io du courant qui s’établit dans le circuit en régime permanent, 
c) la résistance Ro, 
d) la constante de temps  et en déduire la valeur de l’inductance L. 

5. Dans le circuit précédent, on modifie l’une des grandeurs caractéristiques du circuit (L ou bien Ro). Le 
nouveau chronogramme de la tension uBC est la courbe C 3  de la figure 2. 
Identifier la grandeur dont la valeur a été modifiée et comparer sa nouvelle valeur à sa valeur initiale.  

Y2 

Y1 

uBC 

uAB 

C 

A 

B 

K 

E 

Ro 

Fig.2 
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EXERCICE 2 (4,5 points) 
Un pendule élastique est constitué d’un solide (S) de masse m et d’un ressort (R) de raideur k = 40 N.m-1 et 
de masse négligeable devant celle de (S). 
I. Le solide (S), libre de se mouvoir sur un banc à coussin d’air horizontal, est écarté de sa position de repos 

dans la direction d’un axe (O,
i ) parallèle 

au banc, puis libéré sans vitesse initiale à 
un instant to qui sera pris comme origine 
des temps (to = 0). Pour étudier les 
oscillations du pendule, on repère au cours 
du temps, la position du centre d’inertie G 
du solide (S) dans le repère (O,

i ) (Fig.3). 
 

1. a) En désignant par x l’abscisse de G et 
par v, sa vitesse à un instant t donné, exprimer l’énergie mécanique E du pendule élastique en 
fonction de m, k, v et x. 

b) En admettant que E reste constante au cours des oscillations, établir en x, l’équation différentielle des 
oscillations de G. 

2. Un système approprié d’acquisition des données permet d’obtenir les courbes 1 et 2 de la figure 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La courbe 1 traduit l’évolution de la valeur absolue de l’accélération a de G en fonction de la valeur 
absolue de son élongation x ; la courbe 2 représente l’évolution de x au cours du temps t. 
a) Montrer que la forme droite de la courbe 1 vérifie l’équation différentielle établie dans 1.b. 
b) En déduire la valeur de : 

–  la pulsation des oscillations, 
–  la masse m du solide (S). 

c) Déterminer : 
–  les expressions de x(t) et de v(t), 
–  le sens dans lequel le solide (S) a été écarté initialement. 

II. Le solide (S) est maintenant soumis, au cours de ses oscillations, à une force excitatrice F = (1,2 sin 18 t).
 i  

et à une force de frottement  f  = - h v
 

, avec h = 0,8 N.s.m-1. 
1. Sachant que pour un dipôle RLC série soumis à une tension alternative sinusoïdale u(t) = Umsint, 

l’équation différentielle reliant la charge du condensateur q à sa dérivée première et à sa dérivée seconde 

est : 
2

2
d q dq qL  + R  +  = u
dt dt C

 et sa solution est de la forme :  q = Qm sin ( t + q ) ,  

avec m
m

2 2 2 2

UQ =
1R ω + (Lω - )
C

 : charge maximale et q, phase initiale de q telle que q
2

R ωtg   = 1Lω -
C

 . 

a) En précisant l’analogie utilisée, écrire : 
–  l’équation différentielle reliant l’abscisse x de G à sa dérivée première et à sa dérivée seconde pour 

l’oscillateur mécanique, 

(R) 
(S) 

O  
i  

Go . 

Fig.3 

Fig.4 

O
t

-2

-1

1

2

O

x(cm)
Courbe 2 Courbe 1 
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–  l’expression de x(t) en régime permanent, en précisant son amplitude Xm et sa phase initiale x. 
b) En déduire l’expression de la vitesse v(t) de G. 

2. On modifie la pulsation de l’excitateur. Pour une valeur 1 de celle-ci, l’amplitude des oscillations devient 
maximale. 
a) Donner le nom du phénomène dont l’oscillateur est le siège à la pulsation 1. 
b) Dans le cas d’un circuit RLC série, un phénomène analogue peut être observé à une valeur r de la 

pulsation de la tension excitatrice u(t).  
Etablir l’expression de r en fonction de la pulsation propre o du circuit, de la résistance R et de 
l’inductance L. 

c) – En déduire par analogie, l’expression de 1 en fonction de h, m et o, la  pulsation propre du 
pendule élastique. 

–  Calculer la valeur de 1. 
d) Calculer la puissance mécanique moyenne du pendule oscillant à la pulsation 1. 

EXERCICE 3 (4,5 points) 
Une corde élastique de longueur L = 0,6 m tendue horizontalement est attachée par son extrémité S au bout 
d’une lame vibrante qui lui communique des vibrations sinusoïdales transversales, d’amplitude a = 4 mm et de 
fréquence N (voir figure 5). Une onde progressive transversale de même amplitude a se propage le long de la 
corde à partir de S avec la célérité v = 10 m.s-1.  
On suppose qu’il n’y a ni amortissement ni réflexion des ondes. 
Le mouvement de S débute à l’instant t = 0 et admet comme équation horaire : yS(t) = 4.10-3sin(200t + ). 
                
                
                
                
                 

1. Déterminer la valeur de la fréquence N, puis celle de la longueur d’onde . 
2. a) Soit M un point de la corde d’abscisse x = SM dans le repère (S, 


). 

Etablir l’équation horaire du mouvement de ce point. 
    b) Montrer  que  les  deux  points A et B  de la corde  d’abscisses respectives xA = 2,5 cm et xB = 22,5 cm 

vibrent en phase. 
3. L’aspect de la corde à un instant t1 est représenté sur la figure 6. 
 

a) Déterminer graphiquement la valeur de t1. 

b) Déterminer les positions des points Ni de la corde ayant, à l’instant t1, l’élongation iN  ay =  
2

. 

c) Parmi ces points, déduire celui qui vibre en phase avec le point N1  d’abscisse x1 = 3,33 cm. 

Figure 6 

y ( 10-3 m ) 

- 4  

 

S 
x (10-2 m) 

10 20 

Figure 5 

x 
S 

y 

 

 


 

M 
x 
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EXAMEN DU BACCALAUREAT JUIN 2010 - SESSION PRINCIPALE 
SECTIONS : MATHEMATIQUES ;  SCIENCES EXPERIMENTALES ;  SCIENCES TECHNIQUES 

CORRIGE DE L’EPREUVE  
DE SCIENCES PHYSIQUES  

CHIMIE 
Exercice 1 
1- Pour  le dosage des acides A1H et A2H , on 

utilise le dispositif schématisé ci-dessous : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Remarque : afin d’homogénéiser le milieu 
réactionnel, il vaut mieux  y plonger un 
turbulent (barreau aimanté) et placer le 
bécher sur un agitateur magnétique. 

2- a) Les dosages étant réalisés à 25°C, on a :  
 sur la courbe (1), pHE1 = 7  La 

solution obtenue à l’équivalence est 
neutre. Donc, l’acide dosé est fort. 

 sur la courbe (2), pHE2 > 7  La 
solution obtenue à l’équivalence est 
basique. Donc, l’acide dosé est faible. 

Autre méthode : 

La courbe (1) possède un seul point 
d’inflexion. Donc, l’acide dosé est fort. Par 
contre, la courbe (2) possède deux points 
d’inflexion. Donc, le 2e acide dosé est 
faible. 

b) L’équivalence acido-basique est 
caractérisée par : CA.VA = CB.VB  

 B BE
A

A

C VC  = 
V

 

Or, d’après les courbes (1) et (2), le 
volume VBE ajouté à l’équivalence est le 
même dans les deux cas (VB = 20 mL). 
Donc, les deux acides utilisés ont la 
même concentration CA = 10-2 mol.L-1. 

c) On sait que le pH d’une solution 
aqueuse d’acide faible s’écrit :  

a A Aa
1

pH = (pK pK
2

 - logC )   = 2pH + logC

Avec CA = 10-2 mol.L-1 et avec la valeur 
pHo = 3,4 de la solution aqueuse d’acide 
faible utilisée, que l’on peut relever sur la 
courbe (2), on a :  

pKa = 4,8 

Autre méthode : 
Au point de demi-équivalence E1/2, point 
correspondant à VB1/2 = ½, on sait que 
pH = pka. Or, VBE = 10 mL, ce qui lui 
correspond sur la courbe (2), pH ≈ 4,8.  
Donc, l’acide faible a : pka =  4,8 
Toutefois, cette 2e méthode reste 
approximative dans le cas présent parce 
que la graduation dont est muni l’axe de 
pH ne permet pas une lecture précise de 
la valeur 4,8.  
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3- a)  � + -

2 2 3 2A   +  H H AH O     O   +   
A retenir : Dans l’écriture d’une telle équation, 

la double flèche est exigée parce 
que l’acide A2H est faible. 

b) A l’équivalence, on une solution aqueuse 
du sel Na+ + -

2A . Or, -
2A est la base 

conjuguée de l’acide faible A2H. Donc, 
elle réagit avec l’eau selon l’équation : 

�- -
2 2 2A   +  H A HO     H  +  O  

Il s’en suit, d’après la loi de modération, 
un déplacement de l’équilibre 
d’ionisation propre de l’eau  

(1)

(2)
� � ��� � ��

-
2 3 H H H2 O     O   +  O  

dans le sens (2) de manière à ce que le 
produit ionique de l’eau reste constant :  

      
 + - -14

e 3K   =  H O OH  = 10  à 25°C. 

Par suite, [H3O+] devient inférieure à 
[OH-], ce qui explique le caractère 
basique de la solution Na+ + -

2A .  
Exercice 2  
1- a) A la pile (P) symbolysée par : 
Co Co2+ (10-3 mol.L-1) Ni2+ (10-2 mol.L-1) Ni, 

on associe l’équation chimique : 
� � ��� � ��

2+ 2+  +  Co Ni     Co   +  Ni︵ 1  ︶

︵ 2  ︶

  

1- La fem initiale E de la pile s’écrit : 

  
  

  
  

 

 

2+
o o

2+

o

2+
o o

2+

o

Co
E = E  - 0,03log 

Ni

Co
E  = E + 0,03log 

Ni

 

A.N. : E° = 0,02 V 
   = 2 + 2 + 2 + 2 +

o o o o o o
Ni / Ni Co / Co Ni / Ni Co / CoE  = E E E E  + E -  

 A.N. : 2 +
o
Ni / NiE  = - 0,26 V   

2- Le signe posif de la fem initiale E de la 
pile (P) signifie que son pôle positif est 
l’électrode de la demi pile de droite, 
c’est-à-dire, l’électrode de cobalt. Donc, 
la réaction qui se produit spontanément 
dans la pile en circuit fermé est la 
réaction (1) : 2+ 2+  + Co Ni   Co  + Ni  

2- a) Au cours du fonctionnement de la pile, la 

fem s’écrit : 
  
  

2+
o

2+

Co
E = E  - 0,03log 

Ni
. 

Si la pile ne débite plus aucun courant 
dans le circuit extérieur, c’est parce que 

le quotient 
  
  

2+

2+

Co

Ni
 atteint la valeur de la 

constante d’équilibre K de la réaction (1), 

d’où : 
oE

0,03K = eoE  - 0,03log K = 0 ⇔  
A.N. : K = 4,64 

b) Tableau d’avancement volumique  2+ 2+  + Co Ni   Co  + Ni
 

Concentrations (mol.L-1) État du 
système 

Avancement 
volumique y [Ni2+] [Co2+] 

État initial 0 [Ni2+]o  [Co2+]o 

État 
intermédiaire y [Ni2+]o - y [Co2+]o + y 

État final yf [Ni2+]o - yf [Co2+]o + yf 

Par suite, la constante d’équilibre s’écrit :  
              

      

2+ 2+ 2+2+
fo o of

f2+ 2+
ff o

Co Ni CoCo

Ni Ni

 + y K  - 
K =  =   y  =  

K + 1 - y
A.N. : yf = 8,05.10-3 mol.L-1, ce qui donne : 

 [Ni2+éq = 1,95.10-3 mol.L-1 ≈ 2.10-3 mol.L-1 
 Co2+éq = 9,05.10-3 mol.L-1 ≈ 9.10-3 mol.L-

1 

3,4 

 E2 

pH 

Vb (mL) 

VB1/2 

4,8 
E1/2 

PHYSIQUE CHIM
IE TUNISIE



3  
 

 

3- a) 
  
  

 '2+
o o

 '2+
o

Co
E = E  - 0,03log 

Ni
 

[Co2+]’o = [Co2+]éq 
         = 

2+
 ' éq2+ 2+
o éq

Ni
Ni  =  Ni

.V 1
2V 2

 

A.N. : E = - 8,6 mV 
b) Avec la dilution, la fem de la pile (P) n’est 

plus nulle, mais elle est négative. Donc, 
si elle est en circuit fermé, elle va débiter 
du courant dans le sens contraire. 
Autrement dit, l’équilibre va être déplacé 
dans le sens (2) : 

2+ 2+  +  Co  +  Ni    Co Ni 
PHYSIQUE
Exercice 1  
I-1-a) Détermination graphique de la fem E  

Au cours de la charge du condensateur, la 
tension uC à ses bornes augmente. Une 
fois le condensateur est complètement 
chargé, il ne circule plus aucun cournat 
dans le circuit RC et la tension uC se 
trouve égale à la valeur de la fem E du 
générateur : uC = E. 
Donc, E est égale à la valeur de l’ordonnée 
du point d’intersection de la tangente à la 
courbe (C   ) à l’infini avec l’axe des 
ordonnées : E = 6 V 
Autre méthode : 
On sait que lorsqu’on soumet un dipôle RC 
à un échelon de tension E, on a : 


C

t- 
u (t) = E(1 - e ) , où  est la constante de 
temps du dipôle. 
Il s’en suit : quand t  , uC  E, ce qui 
revient à dire uC() = E. 
Donc, E est égale à la valeur de… 

b) Détermination graphique de  
1ère méthode 


C

t- 
u (t) = E(1 - e )  

Pour t = , on a uC() = E ( 1 – e-1 ), ce qui 
donne uC()  = 0,63.E  
Or, E = 6 V  uC() = 3,78 V ≈ 3,8 V.  
 est alors l'abscisse 2,5 ms du point 
d'ordonnée 3,8 V de la courbe (C   ). 

 = 2,5 ms = 2,5.10-3 s 
2ème méthode

 

La pente p de la tangente (T) au 
chronogramme (C   ) en O (origine des 
temps et des tensions) est égale à 

C
t = 0

du
dt

( ) . 

 
 


t- C

t = 0 t = 0
du
dt

E E Ep =( )  = (e )  =    = p  
Etant une portion de droite passant par 
l'origine O, la tangente (T) a pour 

équation : 

Eu(t) = t , équation d'après 

laquelle u() = E. 
Donc, la valeur de  est l'abscisse 2,5 ms 
du point de la tangente (T), d'ordonnée 
égale à 6 V : 

 = 2,5 ms 

3ème méthode
 

 Graphiquement, 2 1

2 1

u(t ) - u(t )p = 
t - t

. 

En choisissant sur la tangente (T) deux 
points bien espacés, par exemple ceux 
d'abscisses t1 = 0 s et t2 = 2,5 ms, on 
trouve qu'il leur correspond respectivement 
u(t1) = 0 V et u(t2) = 6 V, d'où : 

p = 2400 V.s-1. 

Sachant que E = 6 V, la formule Eτ = p  

donne:  = 2,5 ms 
2- Connaissant la valeur de , on peut 

calculer avec une précision plus ou moins 
grande, la durée  au bout de laquelle le 
condensateur sera complètement 
chargé : 
 Avec une précision de 1%,  = 5 
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A.N. :  = 12,5 ms 

 Avec une précision de 1‰,  = 7 

A.N. :  = 17,5 ms 

3-  = RC  C = R  

A.N. : C = 1,25.10-6 F = 1,25 F 

II-1- Annotation de la construction de Fresnel  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2- a) Le vecteur de Fresnel 


OM représentant 

la tension uR est d’un module de 2 cm.  
Or, 1 cm représente 1 V. 
Donc, URm = 2 V 

URm = RIm  Rm
m

UI  = R  

A.N. : Im = 20 mA 
b) Le module du vecteur 


TS  représentant 

uC mesure 8 cm  UCm = 8 V  

ω π πm m m
Cm 1

1 1 Cm

I I I U =  =     N  = C 2 N C 2 CU
A.N. : N1 = 139,68 Hz ≈ 140 Hz 

c) ω π π Lm
Lm 1 m 1 m 1

1 m

U U = L I  = 2 N LI     LN  = 2 N I

Le module du vecteur 

NT  représentant 

uL mesure 2,8 cm  ULm = 2,8 V 
A.N. : L = 0,1596 H ≈ 0,160 H 

3- a) L’impédance Z de l’oscillateur RLC série 

est telle que : Um = ZIm = ZI√2  

A la fréquence N2 = 236 Hz, on a 
comme intensité efficace I2 = 28,3 mA. 

  m
2

2

UZ  =  = 149,9  ≈ 150 
I 2

   

b) La résistance totale de l'oscillateur RLC 
série est :  R + r = 100 + 50 = 50   

 Z2 = R + r 
L’impédance Z étant ainsi à sa valeur 
minimale, l’oscillateur RLC série est le 
siège d’une résonance d’intensité. 

c) 


2 21Z = (R + r) + (L -
C

)  

Or , Z2 = R + r  

2
2

  

1L

C 2 2 2
2 2

1 1  L =  = 
C 4 CN 

 

A.N. : L = 0,160 H : c’est bien la même valeur 
trouvée dans 2-b. 

 
Exercice 2  

I.1-a) La longueur d’onde  est la longueur 
parcourue par l’onde en une période 
temporelle T. 

b) La valeur de la longueur d’onde 1 est 
celle de la distance D1 séparant deux rides 
consécutives du schéma de la figure 1. 
Remarque :  
Pour que la détermination de D1 soit 
suffisamment précise, il est commode  de 
procéder par la mesure de la distance  
séparant plusieurs rides successives. 
Application : 
Dans le cas présent, la distance entre la 
1ère ride et la 4e ride mesure 3.9 cm. Or, 
cette distance est égale à 3. 

  = 1,3 cm 

1 1 1 1
1

λ     λv = v = NN  

A.N. : v1 = 0,143 m.s-1 

 

  Um 

RIm 

ω
m

1

I
C  

r Im 

L1Im 

 

O 

S 

M 
N 

T 

PHYSIQUE CHIM
IE TUNISIE



5  
 

2- a)  Soit D la distance séparant 5 rides 
successives  D = 42 
D = 3 cm  2 = 0,75 cm 
v2 = 2N2 
Avec N2 = 20 Hz, on obtient : V2 = 0,150 m 

b) Un milieu de propagation dispersif est 
tout milieu dans lequel la célérité de l’onde 
dépend de la fréquence d’émission N.  
Or, dans le cas présent, v2 est différente 
de v1. Donc, l’eau est un milieu dispersif. 

3- yA (t) = 4.10-3sin(40t) 
L’amortissement est supposé nul. 
 yB (t) = yA(t - ), avec  : temps mis par 
l’onde pour se propager de A à B . 
Il s’en suit AB = v : distance entre les 
sommets A et B. 
Or, AB = 2   = 2T. 

  yB (t) = yA (t) = 4.10-3sin(40t) 

II.1-a) Pour qu’il y ait diffraction au niveau de la 
fente (F), il faut que la longueur d’onde  
soit d’une valeur comparable à celle de la 
largeur a de la fente. 

  b) On a 2 = 0,75 cm et a = 8 mm 
De telles valeurs sont bien comparables. 
Donc, il y a bien diffraction au niveau de 
la fente (F).  

c) Forme des rides diffractées : 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
2-a) Forme des rides à la fréquence N1 : 
 
b) Plus la longueur d’onde  est supérieure 

à la largeur a de la fente, plus le 
phénomène de diffraction est net. 
Donc, avec une valeur donnée de a, il 
faut augmenter celle de  pour rendre le 
phénomène observé plus net. 

 

Exercice 3  
1- Il s’agit de la spectroscopie d’émission et la 

spectroscopie d’absorption. 

2- Comme applications de la spectroscopie 
atomique, on a cité dans le texte : 
 L’analyse de la lumière du soleil ou des 

étoiles, 
 Le contrôle de la pollution à basse 

altitude par la technique Lidar. 

3- Avec un apport d’énergie à l’atome, celui-ci 
se trouve dans un état excité. Cet état 
n’étant pas stable, l’atome retourne à son 
état fondamental ou à un état moins excité 
en libérant de l’énergie qu’il a absorbée, 
sous forme d’émissions lumineuses. 

4- Pour obtenir un spectre d’absorption, il faut 
que lumière avec laquelle on irradie la 
vapeur d’atomes soit constituée d’une 
infinité de radiations. Donc, la source dont 
l’auteur a fait allusion dans le texte est une 
source de  lumière blanche. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(F) 

( F) 
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EXAMEN DU BACCALAUREAT JUIN 2010 - SESSION DE CONTRÔLE 
SECTIONS : MATHEMATIQUES ;  SCIENCES EXPERIMENTALES ;  SCIENCES TECHNIQUES 

CORRIGE DE L’EPREUVE  
DE SCIENCES PHYSIQUES  

CHIMIE 
Exercice 1 
1- n01 = C1V1 ; n02 = C2V2  

A.N. : n01 = 8.10-3 mol ; n02 = 2.10-3 mol  

2- a) Tableau d’avancement  2- - 2-
2 8 2 4S    +   2O I      I   +  2SO  

Quantités de matière (mol) État du 
système 

Avan
ceme

nt n(S2O8
2–) n( I–)      n(I2) n(SO4

2–) 
État 
initial 0 2.10-3 8.10-3 0 0 
État 
intermé- 
diaire 

x 2.10-3 - x 8.10-3 - 2x x 2x 

État final xf 2.10-3 - xf 8.10-3 - 2 xf xf 2 xf 

b) D’après l’équation écrite ci-dessus, une 
mole de S2O8

2– réagit avec deux moles 
de I–. Donc, si les deux réactifs sont 
utilisés dans les proportions 
stœchiométriques, n( I–) doit être égal 
initialement au double de n(S2O8

2). Or, 
avec no1 = 8.10-3 mol et no2 = 2.10-3 mol, 

on a : 01

02

n
= 4 > 2

n
 .  

Donc, S2O8
2 est le réactif limitant. 

Autre méthode : 
D’après l’équation de la réaction, les 
quantités de réactifs utilisées initialement 

doivent vérifier la condition : 02 01n n = 
1 2

 

Or, on a : 02 01n n < 
1 2

. Donc, S2O8
2– est 

le réactif limitant. 
c) La réaction étant totale, son avancement 

maximal xm est égal à son avancement 
final xf.  

d) A la fin de la réaction, il ne reste aucune 
trace du réactif limitant, ce qui signifie : 
2.10-3 - xf = 0  xf = 2.10-3 mol 
On a donc : xm = 2.10-3 mol. 

3- a) A t1 = 30 min, x = 1,4.10-3 mol (valeur 
relevée du graphique). Cette valeur est 
inférieure à celle de xm. Donc, on n’est 
pas encore à la fin de la réaction. 

b) A t = 30 min, x = 1,4.10-3 mol. Donc, le 
système chimique a la composition : 
 n(I2) = x = 1,4.10-3 mol 
 n(SO4

2–) = 2x = 2,8.10-3 mol 
 n(S2O8

2–) = 2.10-3 – x = 0,6.10-3 mol 
 n( I–) = 8.10-3 – 2x = 5,2.10-3 mol 

c) Du fait que la vitesse de la réaction 

s’écrit dxv = 
dt

, la détermination 

graphique de sa valeur à un instant t 
donné revient au calcul de la pente de la 
tangente à la courbe au point 
correspondant à cet instant t. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I 

15 

1,4 
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La tangente à la courbe au point 
correspondant à t = 0 s a comme pente : 


-3

1I O

I O

x  - x 1,4.10  - 0 -5p =  =  = 9,33.10  mol.min
t  - t 15 - 0

 

         Donc, v(t = 0) = 9,33.10-5 mol.min-1 
                       = 1, 55.10-6 mol.s-1 

4- La concentration C’1 de I- est supérieure à 
C’1. Donc :  
  la vitesse v(t = 0) augmente. 

  n’01 > n01  02 01n n' reste inférieur à 
1 2

. 

De ce fait, le réactif limitant est encore 
S2O8

2–. Par suite, l’avancement maximal 
ne change pas. 

 
Exercice 2  
1- a) L’équation chimique associée à la pile (P) 

de symbole Pb Pb2+ (C1) Sn2+ (C2) Sn 
s’écrit :  

� � ��� � ��
2+ 2+Pb  +  Sn     Pb   +  Sn︵ 1  ︶

︵ 2  ︶

  

b) Schéma de la pile (P) : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2- a) 2 + 2 +
o o o

Sn / Sn Pb / Pb
E  = E E -  

A.N. : E° = - 0,01 V 

b) 
  
  

π π
2+

o
2+

E = E  - 0,03log avec =
Pb

,    
Sn

. 

Or, [Pb2+] = C1 et [Sn2+] = C2
.  

Donc, 
 
 

2o

1

C
E = E  -  0,03log 

C
 

c) La constante d’équilibre K est égale à 
la valeur que prend  lorsque la pile est 
usée, c’est-à-dire, lorsque E s’annule : 

oE
0,03K = eoE  - 0,03log K = 0 ⇔  

A.N. : K = 0,464 
Remarque : 
Du fait que les valeurs des 
concentrations initiales C1 et C2 sont 
inconnues, on n’a aucune idée sur le 
signe de la fem E de la pile. Donc, on 
ne peut pas reconnaître la réaction qui 
se produit spontanément dans la pile 
(P) en circuit fermé. 
Par conséquent, il faut faire une 
supposition pour répondre à cette 
question. 
En fait, la réponse donnée avec la 
réaction ‘1) comme étant la réaction 
spontanée suppose que E est positive.  

3- a) Avec C1 = 1,0 mol.L-1 et C2 = 0,1 mol.L-1, 
on a :  = 10  Eo = - 0,04 V 

b) E < 0  L’électrode Sn de la demi-pile 
de droite joue le rôle de pôle négatif. 
Donc, il se produit à son niveau une 
transformation (oxydation) d’équation : 

2+SnSn       +   2e   
Tandis qu’au niveau de l’électrode Pb, il 
se produit une transformation (réduction) 
d’équation : 

2+Pb   +   2e Pb  
D’où, l’équation bilan : 

2+ 2+SnPb   +   Sn     Pb   +    
 

A retenir :  
Du fait qu’il n’y a pas de réduction sans 
oxydation, on ne peut prendre ces 
transformations particulières qui se 
produisent au niveau des électrodes de 
la pile pour des réactions chimiques. 

 
4- a) Tableau d’avancement  2+ 2+SnPb   +   Sn     Pb   +     

Concentrations (mol.L-1) État du 
système 

Avancement 
volumique y [Pb2+] [Sn2+] 

État initial 0 C1 C2 

État final yf C1 - yf C2 + yf 

 

Electrode 
en  Pb 

Solution contenant 
des ions Pb2+ 

Solution contenant 
des ions Sn2+ 

Electrode 
en Sn 

Pont salin 

PHYSIQUE CHIM
IE TUNISIE



3  
 

L’état final est caractérisé par E = 0. 
Donc, il s’agit de l’état d’équilibre   = K 

   
  

   
2+

1 f 1 2
f2+

2 f

= = =
Pb C  - y C  - KCK   y   

C  + y K + 1Sn
 
A.N. : yf = 0,652 mol.L-1 
Remarque : 
Pour répondre à une telle question, il 
n’est pas indispensable de dresser le 
tableau d’avancement comme ci-dessus. 
En effet, on peut aussi procéder comme 
suit : 

� � ��� � ��
2+ 2+Pb  +  Sn     Pb   +  Sn︵ 1  ︶

︵ 2  ︶

  

 Etat initial (t = 0) : C2                   C1 
 Etat final (t = téq) : C2 + yf           C1 - yf 

(Le reste de la démonstration est le 
même) 

b) Concentration finale C1’ en Pb2+  
C1’ = C1 - yf 
A.N. : C1’ = 0,348 mol.L-1 ≈ 0,35 mol.L-1 
Concentration finale C2’ en Sn2+  
C2’ = C2 + yf 
A.N. : C1’ = 0,752 mol.L-1 ≈ 0,75 mol.L-1 

  
PHYSIQUE
Exercice 1  

I.1-a) Les oscillation décrites sont dites libres 
parce qu’elles sont produites sans que le 
solide (S) soit soumis à des excitations. 

b) Le diagramme du mouvement de (S) est 
une sinusoïde, ce qui traduit des 
oscillations d’amplitude constante. Donc, 
ces oscillations sont non amorties.  

2- a) Les oscillations de (S) étant 
sinusoïdales, l’élongation de son centre 
d’inertie G s’écrit : x(t) = Xmsin(ot + ). 
Donc, sa vitesse instantanée s’écrit : 
v(t) = o Xmcos(ot + ). 
A t = 0 s, v = o Xmcos = 0  cos = 0 
car o et Xm sont non nuls. 

 
 rad ou bien rad
2 2

φ = +    -  .  

Or, à t = 0 s, x = Xmsin = - a  sin < 0. 

 rad
2

φ =  -    

Il s’en suit, à t = 0 s, x = - Xm. 
Donc, c’est la courbe 2 de la figure 1 de la 
page 5/6 de la feuille annexe qui 
représente le diagramme du mouvement 
de (S). 

b)   On a : x(0) = Xmsin = - a  et 
 rad
2

φ =  -    Xm = a 

  Sur la courbe 2 de de la figure 1 de la 
page 5/6 de la feuille annexe,  on 
constate que tous les extrémums sont 
égaux à 3 cm en valeur absolue. 

 a = 3 cm 
Autre méthode : 
A t = 0 s, x = - Xm. 
Or, on relève sur la même courbe 2, la 

valeur x(0) = - 3 cm  a = 3 cm. 
Détermination de la période To : 
Déterminer graphiquement To revient à 
mesurer la distance D séparant sur la 
courbe 2, deux extrémums consécutifs 
de même nature (deux maximums ou 
bien deux minimums) ou bien deux 
zéros consécutifs et au niveau 
desquels x varie dans le même sens. 
Application : D = 3 div    To 
             Or : 1 div      0,2 s (d’après 
la graduation de l’axe du temps) 

 To = 0,6 s 

c) 


     
2

o
o

k 
k
m 4 mT  =  2

T
 

A.N. : k = 31,66 N.m-1 
 ≈  31,7 N.m-1

 

II.1-a) Deux maximums de la courbe I et de la 
courbe II les plus proches l’un de l’autre 
sont décalés de 1,5 div.  
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Or, 1 div représente 0,1 s (d’après la 
graduation de l’axe du temps).  
Donc, les maximums de la courbe I sont 
toujours atteints à 0,15 s avant ceux de la 
courbe II, ce qui traduit une avnce de 
phase de la courbe I par rapport à la 
courbe II. 
Donc, c’est bien la courbe I qui 
représente la force excitatrice F(t). 
Remarques : 
 La même démonstration peut être faite 

par recours à des minimums au lieu de 
maximums. 

 Deux maximums (ou minimums) de 
deux sinusoïdes de même période T, les 
plus proches l’un de l’autre, ne peuvent 
être décalés d’un intervalle de temps 
supérieur à la moitié de la période T. 

b) 
1


m F

2
F(t ) = F sin( t + φ )

T  

1


m x

2
x(t ) = X sin( t + φ )

T  

 Avec la même méthode utilisée dans 
I.2-b, on trouve T1 = 0,4 s  N1 = 2,5 Hz 
 Calcul de Fm :  
(1 + 1/3 + 1/5x1/3) div = 1,4 div  Fm 
Or, 1 div  1 N  Fm = 1,4 N 
 Calcul de Xm : 2,5 div  Xm 
Or, 1 div  1 cm  Xm = 2,5 cm 
 x = 0 rad car, à t = 0 s, x = 0 en 
croissant. 
 Calcul de  = x - F 
 Décalage horaire de 0,15 s   
Décalage horaire de T/2   rad 
  = - 0,3/T 
A.N. :  = - 3/4 rad  
                F = + 3/4 rad 
On a finalement : 

3F︵t ︶ = 1,4.sin︵5 t + ︶
4



 

2x︵t ︶ = 2,5.10 sin5 t  

2- a) Bilan des forces extérieures s'exerçant 

sur (S) : son poids P


; la réaction normale 
R


du plan d'appui horizontal ; la force de 

frottement f


; la tension T


du ressort ; la 
force excitatrice F


. 

 
 

 
 
 
 

Le vecteur force f


est représenté avec un 
sens contraire à celui de i


en supposant 

que dans cette position x de (S), le vecteur 
vitesse v  a le sens de i


. 

D'après le théorème du centre d’inertie, on 
écrit pour (S) :  

 
         Par projection orthogonale sur l’axe (Ox), 

on obtient : -k .x  - h.v + F = m. a.  

         Avec  
1


m F

2
F = F sin( t + φ )

T
 ,

 
dxv =
dt

 et 

2

2

d x
a =

dt
, on trouve : 

T

2

m2 F
dx 2πd xm + h  + kx = F sin( t + 
dtdt

 ) . 

b- Construction de Fresnel 
 
 
 
 
 
 

 

3-  On sait que la résonance d’élongation se 
produit à une période T légèrement 
supérieure à la période propre To de 
l’oscillateur. Or, T1 = 0,4 s  et To = 0,6 s 
Donc, pour atteindre la résonance à 
partir de la valeur T1, il faut augmenter la 
période des excitations. 
Autre méthode : 
A la résonance d’élongation,  est 
légèrement inférieure à o.  

Or, F
2

m

k - mωcosφ   = 
F

. Par suite, cos est 

légèrement supérieur à zéro.  

() 

X’ 

F 

Axe des 
phases 

kXm 

m1
2 Xm 

Fm 
h1 Xm 
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Donc, F est légèrement inférieur à 90° à la 
résonance. 
Pour T1, F = + 3/4 rad  Il faut diminuer 
F. ça revient à diminuer , c’est-à-dire 
augmenter T.  
   

Exercice 2  
1- Les électrons émis par le canon à électrons 

servent à exciter les atomes de mercure 
avec lesquels ils entrent en choc. 
L’analyseur sert à détecter les électrons 
émis par le canon à électrons et qui 
l’atteignent avec leur énergie initiale, c’est-à-
dire ceux qui n’entrent pas en choc ou qui 
subissent un choc élastique avec les atomes 
de mercure. 

2- L’analyse de la courbe de la figure 2 montre 
que : 

 Tant que EC < 4,9 eV, on a c

e

N
N

 = 1, ça 

signifie qu’aucun atome de mercure n’est 
excité, c’est-à-dire, aucun atome n’a pu 
absorber de l’énergie. 

 Pour EC  4,9 eV, on a c

e

N
N

 < 1, ce qui 

montre que les atomes excités par 
collision avec des électrons provenant du 
canon n’ont pu en absorber que l'énergie 
égale à 4,9 eV. 
Donc, l'énergie de l'atome de mercure est 
quantifiée.  

3- a) L’état fondamental d’un atome est celui 
dont l’énergie est la plus faible. Donc, 
l’état fondamental de l’atome de mercure 
est l’état d’énergie E1 = - 10,44 eV. 

b) En absorbant l’énergie W = 5,45 eV, 
l’atome de mercure se trouve dans l’état 
excité E3. 

 E3 = E1 + W = - 4,99 eV 

4- a) En passant de l’état d’énergie E4 à l’état 
fondamental E1, l’atome Hg libètre de 
l’énergie sous forme d’une radiation 
lumineuse de longueur d’onde  telle 

que :  


   = 4 1
4 1

hc hcE  - E  = 
E  - E

 

A.N. :  = 184,9.10-9 m ≈ 185 nm 

A retenir : Pour faire un tel calcul, ne pas 
oublier de convertir l’énergie, 
de l’électron-volt (eV) au joule 
(unité internationale). 

b) Le domaine visible est caractérisé par :   
400 nm ≤  ≤ 750 nm 

Or,  = 185 nm < 400 nm. 
Donc, la radiation émise n’appartient pas 
au domaine visible. 

5- En – Ep = W   


hcW = . Or,  = 438,6 nm  

  W = 4,528.10-19 J = 2,83 eV. 
Or, E5 – E4 = 2,83 eV. 
Donc, il s’agit de la transition : 

(E5 = - 0,90 V ; E4 = - 3,73 V). 
6- Le photon capable d’ioniser l’atome de 

mercure est celui qui est capable de rendre 
l’énergie de Hg nulle. Or, lorsque cet atome 
est pris dans sont état fondamental, son 
énergie est E1 = - 10,44 eV. 
Donc, le photon permettant d’ioniser 
l’atome de mercure est celui dont 
l’énergie  est W = 10,44 eV. 

 

Exercice 3  
1- La phrase  à relever du texte est :  

« la matière irradiée conserve une 
radioactivité relativement durable après 
l’enlèvement de la source de particules  ». 

Remarque : La phrase « Les Joliot-Curie 
sont persuadés qu’ils ont trouvé le 
moyen de provoquer une radioactivité 
artificielle … » ne convient pas parce 
que l’on y affirme simplement la 
possibilité de provoquer une radioactivité 
artificielle. 

2-  Les particules émises par la radioactivité 

artificielle sont des positons 0
1e . 

Donc, il s’agit d’une radioactivité +. 
3- On a :  27 4 A 1

13 2 Z 0Al  +   He      P   +   n  
Or, d’après les lois de conservation du 
nombre total de charge et du nombre total 
de masse, on a :  
13 + 2 = Z    Z = 15 
27 + 4 = A + 1    A = 30 
D’où : 30 30 0

15 14 1P   →   Si   +   e
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